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XiMikm — 11e J04U, AKi gificHO
pO3yMilOTh, K BJIAIIITOBAHO CBiT.
Jaiinyc Ilonine,

0dsiui naypeam Hobenigcvkoi npemii

3HaMOMCTBO 3 MigPYYHUKOM

Bu moummaeTe BUBUATH OAHY 3 HaAWUYyAOBIIMINX HAYK — Ximiro.
Bona mamae KJitou 0 midHAHHA 0araTboX HPUPOAHUX ABUII i PO3TaoK
TaEMHUIIL Ipupoxu. Pasom i3 Giosoriero Ta (pisuKoo XiMmisg HaeKUThb
IO uucja HayK, IO BUBYAIOTH IIPUPOAY Ta 3MiHM B Hiit. HaBkoso Hac
BimOyBaeThcA 0e3y1iu XiMiUHMX IIPOIleciB, YHACTIZOK AKNX OJHI PeUOBUMHU
epeTBOPIIOTHCA Ha iHmmi. BinblmicTs xiMiuHMX peakIliii Mmaiiske HeIO-
MiTHIi, aje geAKi 3 HUX BU MOJKETe CIOCTepiraTu: sk TOpUTh GaraTrTsa abo
ras y meui, AK ip:kaBie 3ajisHUi 1BAX a00 SK KOBTi€ JIMCTS Ha JepeBax
Bocenu. I[1s1 Toro 11106 3pPO3YMIiTH CYTHICTH IPOIIECiB, IO BigOyBarThCA
HAaBKOJIO, i HABUMTHCA HUMHU KepyBaTHU, JIOAUHI HeoOXigHI sHaHHA 3 Ximii.

ITounmaoun BuWBYUATKH XiMil0, O3HAMOMTECS 31 CBOIM IMiAPYUYHUKOM.
3BepHiTH yBary Ha oro cTpykrypy i smicr. IIizpyuyHuk moOymoBaHUH Ta-
KUM YMHOM, 11106 BaM OyJI0 SKOMOTra JIeriie 3 HUM IpalioBaTiu. Bech Teo-
PeTUYHUNM MaTepiaj 3rpylNoBaHMWI 3a YOTHMPMAa PO3AijIaMU, SAKi CKJaza-
I0ThCA 3 maparpadis.

Koxuuit maparpad momisieHo Ha dYacTuHU. HeBeJIUKUMHU IIOPIiAMUI
Jermie cupuiiMaty iHgopmaliio. 3akiHuyeThcs maparpad) BUCHOBKaMU
i mpakTuuyHUM OJOKOM, SKHWN CKJIAJAEThCA 3 KOHTPOJBHUX 3alUTaHb,
3aBIaHb [OJA 3aCBOECHHS MaTepiasy, po3po0OK J1abopaTOPHUX MSOCTiLiB
Ta IPaKTUYHUX PobiT. leAKi sanmuTanHa mosHaueHi 3ipoukoio (*). Ile 3a-
BIaHHSA TPOOJeMHO-TIOITYKOBOrO 3MicTy. MOoMKJIMBO, M0 HAa HUX Oyne
HEIIPOCTO OoApasy 3HaWTu BigmoBigzb. OOMipKyiiTe IIi 3anuUTaHHA Y Bijb-
HUH 4Jac, 3BePHITHCA OO0 HOAATKOBUX OsKepes imdopmarlrii abo 06roBopiTh
3 yuymuTeJIeM Ha YPOIIi.

Y naparpagax po3MilieHo JOoAATKOBY I[iKaBy iH(popMaIlio: 3axX0ILIi0-
foui (parkTH 3 icTopii ximii, BiZoMocCTi mpo BUAATHUX yUEeHUX Ta I[iKaBi
JiHrBicTMUHI 3amaui, AKi JOMOMOKYTH BaM 3alaM’ATaTH IMeBHI TepMiHH.

Y migpyyHUKY € TaKO0K PO3POOKU JTa00paTOPHUX MAOCJIiAiB i mpaKkTUu-
HUX PoOiT. ¥ HUX AeTaJbHO IPONMCAHUN IIOPALOK Iiii, IO JOIIOMOKE
BaM MaKCHUMaJIbHO TOYHO iX BUKOHATH. 3aCTOCYBAaTU TEOPETUYHI 3HAHHSA
Yy IOBCAKIEHHOMY KUTTi BaM JOIIOMOMKYTH ITiKaBi TOMAIITHI eKCIIepuUMeH-
T. BuKoHyooun ix, 000B’aA3K0OBO JOTPUMYHTECh HMpPaBUJ Oe3MMeKH.

Y kKiHOI migpyyHMKAa € CJIOBHUK TEepPMiHIB, ajxdaBiTHUN IMOKaAKUUK,
IomaTKM 3 KOPUCHOIO iH(popMalliero Ta BiATIOBiAl 10 pO3pPaxXyHKOBUX 3a1ad.



[HTepHeT-nigTPNMKa

et mizpyyHWK ymIepiile HaJae MOMKJIUBICTH IEPETJIIHYTH Bimeo-
POJUKMN 3 AeMOHCTPAI[iMHUMU mocaimamu. [Jyisg 1IbOro BaM HeOOXigHO
3aliTu Ha cauT «EJeKTpoHHUI OCBITHiINI pecypc», AKHUI Mae aapecy
http://interactive.ranok.com.ua, 3HaiiT; po3ain « EJeKTpoHHI qO0HaTKY 10
migpyyHuKiB. 7 KJjac» Ta BUOpaTw Has3BYy HigpyuyHuKa «Ximisg. 7 Kjac».
Y pyopuni «Martepianu o mociOHHMKa» BHOEpPiThL HMOTPiOHMII PO3AiI Ta
HATUCHITH «pO3IMoYaTu pPodoTy». BubepiTh nad meperasany BiZeopoJinK
3a Ha3BOIO IOCIimy.

V kiHmi KOXKHOI TeMU IIiAPYYHUKA € IOCUJIaHHA HA IIeHd cauT, ae pos-
MiIlleHO TaKOJK TeCTOBi 3aBJaHHS IJIs CAMOKOHTPOJI. 3a iX JOIIOMOTOI0
BU 3MOJKeTe MepeBipuTH, Ha AKOMY PiBHI BM 3acCBOIJIM MaTepiajl meBHOIL
TeMu. 3aiiTh Ha caiT, 00epiTh mpemmer «Ximisg. 7 Kaac». Y pyOpwuii
«Marepianu o miApyYHUKa» BUOEPiTh MOTPIOHWI PO3AiJ Ta HATHUCHITH
«posmoyaTu podoTy». Bubepith posain «IlepeBipka 3HaHB» i maiiTe Bigmo-
Bizmi Ha 3anuraHHdA. Ilicaa BUKOHAHHS 3aBAaHb BU OTPUMAETE Pe3yJbTar,
AKUP HaJacTb BaM MOXKJINBICTL OIIIHHUTH CBili pPiBeHb 3aCBOEHHS 3HAHbB.

YMOBHiI NMO3HauYeHHA

- — BaskJIMBa iH(opMalig, Ha AKYy 000B’A3KOBO CJif 3BEPHYTH yBary
Ta 3amam’ saTaTu;
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BHUCHOBKU [0 Iaparpadga;
— KOHTPOJIbHI 3allUTaHHI;

— 3aBJaHHA OJd SaKpil'IJIeHHH 3HaHb,

nocuJaHHA Ha CTOPiHKY IHTepHery «EjeKTpoHHUN OCBiTHiN pe-
cype».

~ @
|

IITanoBHI ceMuUKJIacHUKM, GaThbKu Ta Bumrtesi! Bam HamaeTbcs yHi-
KaJIbHA MOJKJIMBICTH IOCIIJIKYBAaTUCA 3 aBTOPOM MiAPYYHUKA, HAINCAB-
mu fioMy JHcTa Ha eleKTpoHHY agpecy pidruchnik-2015@ranok.com.ua.

IITupo crogiBaemocsd, 1110 el NiAPYYHUK PO3IIUPUTH BaIll CBiTOTJIAL,
OigIIITOBXHE Bac OO MOIIYKY HOBOI iH(opmalrii Ta 36araueHHs CBOiX 3HAHb,
a MOYKJIMBO, CIIOHYKaTHUMe JI0 OTPUMaHHA Maii0yTHROI mpodecii — ximika.

Basxcaemo sam ycnixie y HasuanHi!



BCTYIN

Y ubomMy po3gini Bu Ai3HaETeCh...

e [e BUKOPWUCTOBYIOTb 3HAHHA 3 XiMmil;

e KONV BMHMKNA HayKa XiMmis;

e L0 O3HAYAE CNIOBO «XiMifay;

e AKNIN NOCYA BUKOPUCTOBYIOTb XiMIKU;

e 4oro He BapTo pobuTK B XiMiUHiN nabopaTopii.

§ 1. Ximia — npupogHunya HayKa
IIIupoko npocrarae ximisa
PYKU CBO1 Yy CITPABU JIIOACBHKI.
M. B. Jlomorocose

Lo BuBYae ximia?

Bu B:xe 3HaeTe, IO CBiT, KU OTOUYE HAC, CKJIAMAETHCA 3 Pi3SHUX
peuoBuH. Mu AMXaeMO KHCHEM IIOBIiTPSA, a BUAMXAEMO BYTJIEKUCJIUN
ras. Harmre Xurrd HeMOKJuBe 0e3 BOAM, KA HAIIOBHIOE MOPSA Ta Pid-
KM, HaBucae B HeOi I'DO30BOI0 XMAapoOIO i MEPeXTHUTb y BUIVIALL JLOLY
Ha ripcbKux mmnuiaAax. Mu KumBeMo B OyIMHKAaX i3 Ierau Ta OeTOHY,
a Ha IJIAKi OyayeMo maJanu 3 micKky. Mu KopucTyeMocss MUJIOM, 3yOHOIO
macToio, mapymamMu, a B pasi sacTyau IpuUiMaeMo JiKM Ta BiTaMiHWH.
VYce 11e — TpUKJIaaU PEUOBUH, AKi TPAIJISIOTHCA B MIPUPOIL a00 CTBOpPEHi
aoguHolo (Maa. 1).
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Man. 1. PeyoBuHM B nNpupogdi: a — Bopaa; 6 — MiCOK; 8 — KaMiHHA
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Man. 2. [lepeTBOPEeHHA PEYOBMH Y NPUPOAI:  — CKUCAHHA MOJIOKa;
6 — NepeTBOPEHHS APOB Ha MOMiN NpwW ropiHHi 6aratTa

V¥V Kypci mpupomo3HaBCTBA BU O3HAWMOMUJINCS 3 PEUOBHHAMMU Ta Hes-
KuM® iXHiMUu BjacTuBOCTAMU. Bu 3HaeTe, 10 PEYOBUHU B IPUPOIi B3a-
€MOJiIOTh OJHA 3 OJHOI0. YHACJIiIOK IIbOTO BOHU MOYKYTh 3MiHIOBATUCH,
epeTBOPIOIOUNCHL Ha HOBI peyoBmMHU. 3ajido ip:kaBie y BoJoTOMY
OOBiTpPi, BKPUBAIUNCH PYAUM HAJILOTOM; MOJOKO CKICAa€ B TeIJi,
YTBOPIOIOUU KUCJE MOJIOKO; IPOBa TOPATH y IIedYi, IIepeTBOPIOIYNCH @
Ha momiyg (maJ. 2).

PeuoBuHaM ImpuTaMaHHi pisHi BJIACTUBOCTi, i HAM BasKJIMBO IX 3HATH,
1100 3aCTOCOBYBATU 3 KOPHUCTIO AJA cebe ¥ He 3aBAaBaTHU ITKOAU HABKO-
JUNIHIA npupoxi. Yce po3sMaiTTa pevyoBUH, iXHi BJIACTUBOCTI Ta ABUIIA,
10 BigmOyBamTbCsA 3 HUMH, BUBYAIOTh XiMiKHU.

J‘_‘ XimiAa — ue HayKa Npo pPevyoBMHU Ta iX NePEeTBOPEHHS.

IIpeOmemom BUMBUEHHA XiMil € PEeUOBMHM Ta NIePETBOPEHH:A, AKi
3 HUMHU BifOyBaioThCHA.

OcHosHe 3a80aHHsA XiMil — TOCHiIMKEHHS BJIACTHUBOCTEI, CKJIALY
Ta OyZOBU PEUYOBUH, a TAKOXK YMOB, 3a AKHUX PEUYOBUHU MOXKYTH Iepe-
TBOPIOBATHCSA HAa iHIII pPEUOBUHU.

[ pYHTYIOUNCh HA BiJJOMOCTAX IIPO BJIACTUBOCTI pEUYOBHUH, HAY-
KOBI[i NPOIOHYIOTh HANPAMKHN iX MOMKJMBOTO BUKOPUCTAHHS B IIO-
oyri a6o mpomuciaoBocti. CyuacHi XiMiKum MOXyTh ag0OyBaTH pe-
YOBMHM i3 Hamepes 3aJaHUMM BJIACTUBOCTAMM, HAIPUKJAL pPisHI
JiKM Ta mjaacTMacu. BHKOpPHUCTaHHS B’Ke BioMHX pPeYOBUH, a Ta-
KO OJIep:KaHHA HOBUX PEYOBUH MOJsd 3aJ0BOJIEHHA NOOTped JIIo-
OUHN — IIe OJHe 3aBAaHHA Ximii.



§ 1. Ximia — npupopHnya Hayka

Man. 3. ManaxiT (a) Ta BUpobU 3 HbOrO:
ManaxiToBa CKpuHbKa (6); oBenipHi npukpacu (8)

PeuoBuHM Ta iX B3aeMOIIEPETBOPEHHS I[iKABJIATDL He JinIle XimMikiB. Poa-
TJIAHEMO, HANIPUKJIAJA, MaJaxXiT — KaMiHb 3eJIEHyBaTOTO KOJIbOPY 3 TeM-
HUMU Tpokuakamu (Maja. 3a). ia ximika 1me ogHa 31 CIOJIyK XiMiuHOTO
exementa Kynpymy. I'eosor s3amikaBUThbCAa HUM 4Yepe3 Te, IO B IPUPOIL
MaJlaXiT CYHpPOBOKYE POMOBUINA IHINWX KOPUCHUX MiHepaJsiB. A mida
[OBeJIipa MajaxXiT € 4ymoBUM BUPOOHUM KameHeM (Maj. 30, 38). Taki pe-
YOBUHMU, SK IEHIIUJIIH Ta reMorJio0iH, € 00’€KTaMu JOCIifKeHb He JINIIe
ximikiB, asie #i megukiB i GiosoriB. MeTanau AK HPOBITHUKHN eIeKTPUU-
HOTO CTPYMY IiKaBJATH (Pi3MKiB Ta eJIeKTPOTEeXHiKiB, a AK MIiI[HI KOH-
CTPYKIIiliHI MaTepiasu — apxiTeKTopiB. ByniBeJbHUKY Ba'KJIUBiI ABUIIIA,
AKi BimOyBaroThCA B IpOIleci TBepAiHHA 0eTOHY, a KyXapeBi — mporiecu
mig uac BapiHHs abo KBaleHHs oBouiB. IIpeacraBHMKaM 6araTboxX IIPO-
deciit Ba:KJIMBO 3HATU BJACTUBOCTI PEUOBUH, AKi BOHM BUKOPHUCTOBYIOTH,
TOMY iM HOTPiOHI 3HAHHA 3 Ximii.

Ximia — ranysb Npupoao3HaBCTBa

Ximis € omHi€0 3 HAYK PO IPUPOAY, ab0 npupodHuuow Haykorw. Ilpu-
POOHUYMMU € 1 iHIIT IUCTINILIIHY, K1 BU BUBYAETE B IITKOJi,— i reorpadis,
i ¢isuka, i Giosorisa. Ile — pisui ranaysi mpupomosHaBCTBA.

Y mpuponi Bce B3aeMO3B’s3aHe, i BUBUATHU i CJif y Bcili pisHoMma-
HiTHOCTi. KOoMnIekcHUI migXis M0 BUBUEHHS HNPUPOAU AY:Ke CKJIATHUIM,
BiH BuMAarae 3HaHb 3 HaWpPisHOMaHITHimMuUxXx ramyseii. SIK BUHUKAIOTH
ripceki mopoaun? Yomy i3 wacom pyHHYIOTBHCS Mig3eMHiI TpybompoBomm?
Yomy 30iabIIeHHA KiJBKOCTI BYIJIEKUCJIOTO Tady B aTmMocdepi IIpu3BO-
IUTh OO0 HOTEILIiHHS KiaimMary Ha miaHeri? HeMOMKIMBO ySABUTH JIIOLH-
HY, fKa OOHAKOBO mo0pe 3Haja 0 BigmoBimi Ha Bci moxiOHi sammTaHmHd.
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Man. 4. MNMpupoaHnyi HayKn Ta 06'€KTW TXHbOTO JOCNIIKEHHA: d — BcecBiT, ranakTukm
Ta 30pi JOCNIAXKYE acTPOHOMIs; 6 — OKpeMmi MnaHeTn JocnigxKyTb AK di3uka, Tak i 6io-
noria; 8 — XiMiYHWUI CKNag rPyHTIB | BOAWN AOCNIAXKYE XiMifl; 2 — YaCTUHKK, 3 AKUX CKnaga-
10TbCA PEYOBUHU,— aTOMU — AOCTIIXKYIOTb XiMiAi Ta AgepHa ¢i3mKa

Tomy Bike maBHO Bif0yBCsA POSIIOAiJ IIPUPOAO3HABCTBA HA OKpeMi raiy-
3i: reorpadiro, reoJiorito, 6iosoriro, ¢GisuKy, acTpoHOMii0, XiMmii ToIIIO.
Kosxkma 3 mux Hayk Mae cBoi 00’eKTu mociimkeHHa (Maja. 4), cBoi oco-
O0IMBOCTi, CBOI MeTOAM MOCTiMKEeHHS Ta CII0COOM 3aCTOCYBAHHS HAOyTHUX
3HAHb HAa NPAKTHUILi.

Ximia TicHO moB’s3aHa 3 IHIIMMU HayKaMH IIPO IPUPOALY, OCOOJIMBO
3 (pisukoio Ta GioJsoriero. Ha mMerki mMux AUCIUILIIH BUHUKAIOTH CYMiKHi
ranysi. Hanmpukman, ¢iswuna ximisa, sxka BuBUae XiMmiuHi mporecu 3 10-
raany (Qisukwu, abo, HaBOmaKu, XiMiuHa (isuka, IM0 poariasamae ximiumi
oCHOBU (pismuHUX ABUIM. J[OCIiIKeHHIM PEUYOBUH i MpolieciB, 110 BigOyBa-
IOThCA B KMBUX OpPraHidMax, 3aiiMaeThcs Oioximia. Bimomi i immri cymisx-
Hi ramysi ximii, 1o moB’a3y0Th Ii 3 6iosoriero, MeIUIIMHOW i CiIbCHKUM
roCIIOapCcTBOM,— Ile (papMalleBTHYHA XimiA (Ximig JiKiB), TOKCHKOJIO-
riuna ximia (ximisa orpyr), arpoximis. Ximis moB’sizaHa 3 acTPOHOMIEIO
(acTpoximiss Ta Kocmoximis), i3 reosoriero Ta reorpadierw (reoximis).
Ximia Mae TaKOMK CaMOCTifiHI poO3mijiu: opramiuHa Ximis, HeopraHiuHa
ximiag ta immri. Ha ypoxax ximii B IIKOJII BU IIepeBa:KHO BUBUATHMETE
3arajJpbHy XiMmiio, a TaKOK XiMil0 OpraHiyHMX i HEOpPraHivHMUX PEYOBUH.

Ximia B NpoOMMCNOBOCTI

Ximia — He JuIlle Taqy3b IPUPOIO3HABCTBA, aJie i chepa BUPOOHMUOL
misbHOCTi Jogunu. Ile 6 Mu He Oyjau: BAOMa YK Ha 3aBOMi, Ha IIapo-
IJIaBi UM MOTA31, TAMOOKO IIif 3eMJjei0 YU JaJieKo B KOCMOCI — CKpishb
MU MA€EMO CIIPaBy 3 pPe3yJIbTaTOM BHKOPHUCTAHHA XiMiuHMX 3HAHb, i3
TPONYKTaMU XiMiuHOI ITPOMMCJIOBOCTI.



METANYPTINHA NMPOMUCIIOBICTb

TexHiUHMH IpoOrpec HEMOKJINBUH 0e3 MeTaIiB. AJje 6ib-
HOIiCTh i3 HUX y IPUPOLL B UMCTOMY BUIJIALL HEe TPAILI-
I0ThCA. IX OOYBAOTH 3 METATIYHUX DPYJ Y Pe3yJbTaTi
XiMiYHUX TepPeTBOPEHb.

XIMIYHHA MPOMUCNOBICTb

Hac orouyioTs MaTepianu, AKi He TPaANJISIOTHCS
B IIPUPO/Ii: TYMHU Ta IJIaCTMACH, KJiel Ta CHHTeTUY-
Hi cMoJH, JIaKu, IIaMITyHi, MUUHI 3ac00M TOIIO.
SAkOu He BigKpuTTsa XiMiKiB, TO Ii MaTepianau 3a-
JINIIIINCS O IJIA Hac HeBigoMuMu.

JIAKOOAPBOBA NMPOMUCNOBICTb
ITpupona HaBKOJIO Hac 6araTa Ha ACKpaBi
6apsu. I Bce, 1110 MU BUTOTOBJISIEMO, TAKOK
HaMaraeMocs IIpuKpacutu. Ajge 6apBHUI-
KU, CTiWKi OO IpaHHs, OCBiTJIeHHA Ta
BILIMBY 4acy, 0e3 XiMiuHMX 3HAHb CTBO-
PUTH HEMOIKJIUBO.

ATPOXIMIYHA NMPOMUCIOBICTb
3poctutu 6araTuit yposkail momomara-
IOTh TO0pUBa, 3aXUCTUTU POCIUHU Bif
NIKiTHUKIB — IeCTUIIUAM, a Iie TAKOMK
MPOAYKTU, CTBOPEHi 3 BUKOPUCTAHHAM
XiMiuHUX 3HAHB.

XAPYOBA NMPOMUCIOBICTb

[ IpuroTyBaHHA XapYOBUX ITPOAYKTIB
BUKOPUCTOBYIOTHCA Pi3Hi peUOBMHU: cMa-
KOBi JOMIIIKM Ta eceHIlii, 6apBHUKY i PO3-
OymIIyBadi o ticra.

OAPMALIEBTUYHA NPOMUCNOBICTb

Bes ximii He moike obiliTucsa i cyuacHa Memu-
nuHa. Jlronuui morpi6Hi pisHi JiKm — Big mpo-
CTOTO ACHiPUHY JI0 CKJIAJHUX IIPeIapaTiB IIPOTH
CHIy Ta paky.

LLEJTFOJTO3HO-MANEPOBA NMPOMUCIIOBICTb

Mu noBcaKIeHHO MaeEMO CIPaBY 3 IPOAYKIII€IO IO~
JIO3HO-TIAII€ePOBOI IIPOMUCJIOBOCTI: B0IIUTH, IJIAKATH,
OpoIlrypu, IIIajepu, HiIPYYHUK, KU BU TPUMAaETe

B PYKax.
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Ximia Ta HaBKOMULWIHE CcepeoBuLLe

JocuThb yacTo JIIOAU CTABJIATHCS A0 XiMii 0e3 HaeKHOI moBaru. Bouu
3rafiyioTh He ii JOCATHEHHs, a 3aHamalleHy pudy B piumi, BuUIajgeHy
POCIMHHICTL 0iJid XiMiUHMX 3aBOJIB U ajeprilo Ha OPaJJIbHI HOPOIIKMH.
3BUYANHO K, I HayKa He BUHHA B TOMY, IO ii JOCATHEHHS YacTO BU-
KOPHUCTOBYIOTHCS HEIPABUJBHO i 3aBAAIOTH IMKOAUW 30POB’I0 JIIOAWUHU
Ta HAaBKOJUIIHLOMY CE€PeIOBUINY. Byab-saKi 3HaHHA MOMKYTH AK 3aBIaTHU
IIKOAM, TaK i OyTH KOPUCHHMMU. YC€ 3aJeKUTH BiJ TOTO, AK IIMMU 3HAa-
HHSIMHJ KOPHUCTYBATUCH.

OT:xe, IIe OJHUM BaKJIMBUM 3aBHaHHAM XiMil € paljioHaibHe BUKO-
PUCTaHHS PEYOBUH JIIOAWHOIO. [/ 1IbOro HEeoOXifHO 3HATU BJIACTUBOCTI
PEYOBUWH, MOKJIMWBI raysysi ix 3acTocyBaHHSA, CIPUATIVBUN i HETaTUBHUN
BILIMB HA OPraHiaM JIIOAWHU Ta IPUPOLY.

/" (  BucHoBKu:

/" - .

/T'C:%\ 1. Ximia — Hayka npo peyoBMHM Ta X B3aemonepeTBopeHHA. OCHOBHe 3a-

022 BAAHHA XiMil — JoCnifMeHHA BNacTUBOCTEN, CKNagy Ta 6y[oBU PEYOBUH,
a TaKoXK YMOB, 3@ AKUX PEUYOBUHM MOXYTb MepeTBOPIOBATMCA Ha iHLWI pe-
YOBVHMN.

2. Ximia — ofHa 3 Hayk npo npupogdy. Pasom i3 ¢isnkoto, bionorieto, reorpa-
Oi€to Ta IHWKMMM HayKamy BOHa € rany33to HayKu — NpUpOL03HABCTBO. YCi
Ui HayKu BOCAIAXKYIOTb NpUpoay, ane no-pisHomy.

3.  XiMiyHi 3HaHHA BUKOPUCTOBYIOTHCSA NIOAMHOK MalKe B yCix chepax gianb-
HOCTi: y NpOMUCIOBOCTI, NOBYTi TOLO.

| KOHTponbHi 3anuTaHHA

LLlo BuBYa€e ximia?

AIKi HayKn Hane)kaTb 4O NPUPOAHNYUX HayK?

Ha3BiTb OCHOBHI 3aBAaHHSA XiMil.

Y AKMX ranysax NpPOMUCIOBOCTI BMKOPUCTOBYIOTbCA 3HAHHA 3 XiMil, i WO
€ NPOAYKTaMM BUPOOHMLTBA LUX rany3ei?

A

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

T

f 1. I3 HaBegeHoro nepeniky BUMMULWITb OKPemMO OOG'EKTW, WO TPanAATbCA

E— B Npuipogi, Ta 06'eKTr, CTBOPEHI NoAMHOL: BOAa, Napdymu, CKNo, Kpenga,
CcMeTaHa, HadTa, NicoK, CTanb, MapmMyp, ryma, LyKop, MOJIOKO.



§ 2. KopoTki BigomocTi 3 icTopii Ximii

7%,

Kopuctyouncb ManioHKOM 4 Ha C. 8 i 3HaHHAMMW, OTPUMAHMMK paHi-
e, Ha3BiTb, WO € OO'EKTOM AOCNIAKEHHS: @) acTPOHOMIi; 6) Gionorii;
B) reorpadii; r) ¢isvkn. Y yomy BUABNAETLCA 3B'A30K MixK NpeameTaMun Bu-
BUEHHA LMX HayK i TUM, WO BUBYAE XimifA?

Lo, Ha Bawy AymKy, BMBYaloTb Gioximis, KOoCMoOXiMia, reoximisa, arpoximis,
KprcTanoximia 1 aHanitTMuyHa ximis?

Ha3BiTb npopyKT XiMiYHMX BUPOOHUUTB, AKI BMKOPUCTOBYIOTbCA Bamu
260 BaWMMKN 3HANOMKMM Ta POAMNYAMM B MOBCAKAEHHOMY XUNTTI.
HasepiTb npvknagn HecnpuATAMBOro BMAUBY XiMii Ha HaBKOMULLHE ce-
pepoBuLle abo NIOAMHY Ta NPWKIAAN, KO 3HaHHA 3 Ximii jonomaratoTb
po3B'A3yBaTK CKNafHi NPo6aeMn NPUPOJOKOPUCTYBAHHS.

Onuwite, sKMM Oyno 6 Bawe XWTTA, AKOW B HbOMy He 6yno npo-
OYKTiB  ximiyHoro  BMpo6HMUTBA. CxapakTepusymte  ponb  Ximii
B Cy4YaCHOMY CBITi.

[i3HanTeca B JOPOCAMX, YN € y BaALIOMY MICTi, cenuwi yn obnacTi Ximiu-
Hi nignpmnemctia. Aki? Lo BoHWM BUroToBNAIOTH? fIK BOHW BMIMBAlOTb Ha
HaBKOMMLWHE cepenoBuiLe? Yy moxe NioAnHa BifMOBUTUCA Bif MPOAYKTIB
LMx BUPO6GHUUTB? Bignosiab obrpyHTywTe.

§ 2. KopoTki BigomocTi 3 icTopii ximii

PemicHnua ximisa

Ilepiri ximiumi sHaHHA BUHUKJIU Ife Oijld BUTOKIB ImBimisaiii —
y Ti yacm, KOJIM JIIOMHA HABUYWJIACA POBIAJIOBATH 1 HiATPUMYBATHU BO-
TOHb, KOJH 3apo[:KyBajHucs peMecja Ta MucTenrTBa. Jlogm HaBUMIN-
csA 3IificHIOBATH XiMiuHiI IIepeTBOPEHHSA OJIA 3aJ0BOJIEHHS CBOIX IIOTPeO

Man. 5. Takuin npoctun, ane gyxe 3pyYHUA NOCYA
BUFOTOBJIANM PEMICHUKM BXe 5 TWUC. POKiB TOMy
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Man. 6. liy i3 HUKHbOIO
nofauveto NoBiTPA. 3a pPaxyHOK
TaKoi KOHCTPYKLii Temnepatypa

nonym’a CTa€ 3HaYHO BULLOIO
i [o3BONAE BUMNABAATA MeTanu
Ta BUMIKaTW Kepamiky

y Temai, omasi, ixki. Ileprmi mpocrti me-
peTBOpPeHHs OyJiM OB A3aHI 3 BUKOPUC-
TaHHAM BOrHIO. CIiiMany IUUYMHY MOK-
Ha OyJ0 3BapuTH — 1 BOHa 3MiHIOBaJa
KoJip i cmak. I'MMHAHUEN mOCyd MOXKHA
OyJi0 o0OmanuTy — i BiH cTaBaB MIiITHIiIITIM
(man. 5, ¢.11). ¥V momeui, 110 3aJuInaB-
cd micia bararTts, JIOAWHA MOTJIA 3HAWTU
CKJISTHI KYJIbKU, AKi YTBOPUJINCSA 3 IIiCKY
OpU BUCOKiil TeMIepaTypi.

ITonym’a B cepemuui GaraTrTsa pPoasi-
rpiBae mpeaMeTHu IO TeMIlepaTypu 0JIM3b-
kKo 700—-800 °C. Ilpu Takiii Temmeparypi
HEMOJKJINBO OyJIO BAPUTHU CKJIO, ILJIABUTHU
MeTaid, BUIIiKaTH Kepamirky. Haimmas-
Himmi pemecsia — @QapOyBaHHS TKaHUH,
BUTOTOBJIEHHA map@ymepii Ta JIikiB —
He BUMAarajud CHUJILHOTO HarpiBaHHA.

Bunaxing meui 3 HU)KHBOIO TTofavYeio MOBITPA (MaJi. 6) JO3BOJIUB OTPUMY-
Batu temiepatypy 0ausbko 1000—-1200 °C. ITicaa mporo movaau aKTHUBHO
po3BHBATUCA MeTaJyprid Ta BUPOOHMUIITBO KepaMiKu — TOPINUKiB, Bas
(mag. 7), KaxJio, merau, ckJjaa (mana. 8).

ITocTymoBo, cTONiTTA 3a CTOJITTAM, HAKONMWUYYBAJWCA 3HAHHA Ta
nocsix. Jlrogm omaHOBYyBaJiM pemeciia, IO 3HAYHO CIPUAIO PO3BUTKOBI

Man. 7. CtapogaBHi Bpo6u 3 nopuenaHu. Man. 8. CrapopfaBHi Bupobu 3i ckna.
MNopuenaHy BnepLie noyann BUrOTOBAATU KU- Ckno Bapunu B MeconoTamii we
TancbKi pemicHuKkn B Il cToniTTi go H. e. B llI-IV Tncayonittax o H. e.



§ 2. KopoTki BigomocTi 3 icTopii Ximii

Man. 9. Bupobu TpuninbcbKoi KynbTypu

nusinisamii. IcTopis JroACcTBa HEPO3PUBHO MHOB’sS3aHa 3 BUTOTOBJIEHHAM
MOTPiOHWX JIIOAWHI peuell — IOpPOXYy, mamepy, dapd, majauBa, IEeMEHTY,
craji, ckjaa Ta 6araThbOX IHINIMX PEYOBWH, SAKi He iCHYIOTH y TpuUpOIi
B T'OTOBOMY BUTJISAMI.

I3 mosaBoI pemeces BUHUK i HalgaBHIMIMWiII 3 Pi3HOBUIIB Ximii —
pemichuya ximis. BoHa mie He Oyja HayKOK B CyYacHOMY PO3yMiHHI,
a Oysa Jullle IMeBHUM Ha0OpOM 3HAHbL IIPO PEUYOBUHU Ta IX IEPETBO-
peuHsa. IIpore pemicHmumii mepios MOKHa Ha3BaTH MEPINNUM eTaloOM
CTaHOBJIEHHA XiMii.

PosBuTtox pemecen BimOyBaBca T Ha TepuTopil Ykpainu. Biausbko
6 Tmc. pOKiB TOMY B IleHTPaJbHIN YacTWMHI YKpaiHm icHyBajsa Tak 3BaHA
TPUIILJIbChKA KYJIbTypa, AJA AK0I 0yJI0 XapaKTepPHUM BUTOTOBJIECHHS BU-
po6iB 3 Mifi, PO3BUTOK IOHUAPHOTO Ta YMHOAPHOIO (BUUYMHKA Ta 00poOKa
mKip) pemecen (maj. 9).

Ximia B aHTUYHOMY CBITI

HaiisHauHimuii BHECOK y PO3BUTOK pemMeces 3poOMIM cTapojaBHI
muBingisamii — wmicra-mep:xaBu Me:xkupiuusi, CrapomaBuiii €rumer i Cra-
ponasusa I'peris.

CrapomaBuiii €rumner BBaKaBCcs 3arajJbHOBUBHAHUM I[€HTPOM peMic-
Huyoi ximii. HafimorpiOHimumy xiMiyEmMu pemecyiamMu OyJu BUTOTOB-
JIeHHsA, BuOiMOBaHHA Ta (QapOyBaHHS TKAHWH, BUTOTOBJEHHA IPUKPAC
31 CKISHUX HaAMHUCTHUH 1, 3BHUAMHO K, BUILJIABJISHHS MeTaJiB: Mini,
Oponsu, saxiza. ¥ CrapomaBHbOMY €runTi BeJMKYy yBary OPUIIIAIA
KocMeTHIli. €CTUNTAHKY KOPUCTYBaJUCA MUJIOM i Kpemamu, dapOyBaam



Man. 10. MantoHKM Ha CTiHax
E€rMneTCbKMX nanauis i xpamis,
BVMKOHaHi YepBOHUMM, *KOBTUMM
Ta KOpUYHEBMMU papbamu.
Lli dapbu poci He BTpaTunm
CBOEI ACKPaBOCTI

HirTi, ryou, 6poBu Ta BoJioccs. Papbu, AKi
Bupobssanu B CrapomaBHboMy €rumti, 30e-
peraucs HOHMWHI Ta BpaKaioTh CBOEIO CTiii-
KicTio i sickpaBicTio (Majs. 10). €runerchKi
JKepIli sOupaJm, samucysaam Ta s30epiraiu
imgopmMariiro mpo pemecJia, obepiraroum ii
BiJl CTOPOHHIX.

Ilepiri cuopobu HagaTw 3HAHHAM pe-
MiCHUKIB HayKOBOro OOI'PYHTYBaHHS OyJIu
3pobsieni y Crapogmasmiii I'pemii. Came
TaM BUHUKJA HayKa AHMUYHA QLL0Co-
¢is. Ii posxim mpo BHyTpimHIO 6yZOBY
peueill i mepeTBOPEeHHS OAHUX PEYOBUH HAa
iHIIIL iHOMI HA3UMBAIOTHL AHMUYHOI XiMIEI0.
HdaBHBOTPEIbKi (pisocopu mepmumm 3a-
IPOIIOHYBaJIU Teopilo OyJOBWM PEUYOBUHU,
3TifHO 3 AKOI0 BCi mpeaMeTH CKJIALAI0Th-
cd 3 HaApiOHIIMMNX HEMOAiIBPHUX YaCTH-
HOK — aTOMOCIB.

BUHUKHEHHA cioBa «Ximia»

OckinbKu xiMiuHi BHAHHA y CTAapoJaBHiX HAPOMAiB 3a3BUYAM acoOIliio-
Bajmcs 3 €rumToM, IX Imoyasau HasWBaTU €TUIETChKUMU. MOXKJINBO, CIOBO
«xXimisg» (matuH. khemeia) TOXOOUTH BiJl cTapoJaBHBOI Ha3BU CTUNTY
(IaBHBOETUIIETCHKOIO MOBOIO BOHO 3BydYaso AK «Xam» — Kham), orxe,

[laBHbOrpeubKuin dinocod-matepianict. Hapoams-
ca B M. Abaepa y Opakii. Mloro aetanbHa 6iorpadis
He BifOMa, 3a JeAKMMU [Kepenamu BifOMO TinbKu,
wo BiH 6arato nopgopoxysaB (4o €runty, BaBuno-
Hy, Mepcii, Edionii Ta IHAiT) Ta MaB eHUMKNoNneAWNYHi
3HaHHA 3 6GaraTbox Hayk. [leMOKpIT BMBYaB YCi Bigo-
Mi Ha TOW Yac HayKu: €TUKY, MateMaTtuky, isuky,
ACTPOHOMIl0, MeAULINHY, TEOPI0 MYy3MK/ TOLWO. I3 ync-
NEeHHMX Npaub [leMoKpiTa fo Hawux yaciB 36epernoca
nuvwe 300 ¢pparmeHTis. Lli po60Tn Big3HauaTbCA Npo-
CTOTOI0, AACHICTIO BUKaAy Ta MOETUYHICTIO. [emMoKpiT

nepwrm BUCYHYB rinoTesy, Wo BCi Tina cKnagalTbcA JlemoKpiT
3 HaMAPIOHIWKX HeNoZiNbHMX YaCTUHOK — aTOMOCIB. (470-360 pp. 7o H. e

n



§ 2. KopoTki BigomocTi 3 icTopii Ximii

BOHO Ma€ O3HAUaTHU «ETUNETChKE MUCTEITBO». IIpoTe chOromHiI IOIry-
JAPHIMIUM € OPUNYINEeHHSA, IO CJIOBO «XiMifg» MOXOAUTH BiJ I'PeIlbKOTO0
«xXimMoc», 1110 o3HaUa€e «Cik pocauHm». Tomi «ximisg» o3HAUae «MHUCTEIITBO
BUIiJIEHHSA COKiB».

Y rpenbkiii MOBi CiK, Ipo AKUH igeTbcd, MIr o3HauaTwm U PO3ILIAB-
JIEHUHN MeTaJi, TOXK «XiMif» MOKe 03HAUaTU M « MUCTEI[TBO METaJypriis.
Taxo:k icHye Bepcis, IIIO CJIOBO «XiMis» moxoguTh Bix «Xemec» — imeni
Jerengapaoro myzapeis I'epmeca Tpucmericra. 3a jgereHgamMu, Ha HOro
MOTMJIbHIN mauTi OyB 3alMCcaHnii PelellT BUT'OTOBJIEHHS (piocodCchbKOro
KaMeHs — 3aco0y, IO IIepeTBOPIOE OyAb-sIKWI MeTaJ Ha 30JI0TO.

AnximiyHuin nepioa

Mwunanu cTosiTTsA, 3racja JaBHLOTPeEIlbKAa IUBijgisaIid, IIig THCKOM
BapBapiB saHenas [[aBuiit Pum. ¥ €Bporri moyaJia momnpoBaTUCh HOBA PeJIi-
rig — XpucTUAHCTBO. XPUCTUAHCHKA IIePKBa BBasKaja XiMiuHiI 3HAHHSA I10-
POIKEHHAM TeMHUX CUJI. ¥ YeHi IIepecaiIyBaIuCa CBAIIEHHOCTYKUTEIAMNI
¥ OyJiu BUMYIIIeHi 3afiMaTHCs HayKOIO IIOTaliKu, a Pe3yJabTaTh CBOiX POOiT
KomyBaTu abo 3amucyBaTu cuMBojamMu (maJ. 11).

Man. 11. lpaBlopa 3 TpakTaTy Bigomoro anximika Bacuna BaneHtuHa,
Ae 3awndpoBaHa ofHa 3i cTafin fobyBaHHA dinocodcbkoro
KaMeHA: fiBYMHaA 3 KBIiTKOIO — L€ Mifb; CTapuUi i3 rOPHOM O3HavaE
CUNbHE HarpiBaHHA; NeB — PTYTb; peTopTa no3agy i aMyp O3HaualoTb,
O JIeBa HEOOXigHO «3MmiwaTt» 3 AiBUMHOO B peTopTi. (PeTopTa —
KPYrNOAOHHA CKNAHA NOCYAMHA 3 JOBrOK BUFHYTO LUMINKOIO.)
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Man. 12. YyeHuin Ta 1Oro y4Hi B cepefHbOBIUHIN anximiuHin nabopaTopii

Ane ximia He 3HUKJA: 3HAHHS YacTKOBO 30eperJiucs Ha BamsbKomy
Cxoni ta B Cepenuiii Asii, me 70 HayK y TOH Yac CTABUJIUCA NPUXUILHIi-
mie. ¥ IepHIi CTOJITTSA HAIIOI epu cXifHa IUBiIi3allisa BCTYyIIUIa B CTaIil0
POSKBITYy i crpusasa MOAAJIBIIIOMY PO3BUTKY HAYK.

Y VIII crosiTTti Hamroi epu apabu movaJyiu 3aBoloBaHHA €Bpomnu. Pazom
i3 3aBOMIOBHMKAMU Ha OKYIIOBaHi 3eMJIi IIpUAIIIa IXHA KyJAbTypa Ta Hay-
Ka, a pa3oM i3 HUMUM I Ximisg, aje BiKe MiJi HOBOIO HA3BOI — aAJXiMis.
I xXoua croromHiI CJI0BO «anximis» acoliloeTbcsa 3 oOMaHOM i IITapJaTaH-
CTBOM, HaCIIpPaBAi aJxiMiKu OyJjm IysKe OCBiYeHWMH JIIOABMU CBOTO Uacy.
Ixmiit BHecok y pO3BHTOK ximii, MemwiuHM, Giosorii Ta iHIIMX HAYK
Baskko mepeorinuTu. 3a 800—900 pokiB BoOHM BigKpuau OijbIlle HOBUX
PEeUYOBUH, HiK yce JIIOACTBO 3a MOMIepenHi 5 Tuc. pokiB. AnximMiku mosean
10 TOCKOHAJIOCTI MeTonW MOOyBaHHA I OUUINEHHS METaJIiB, PO3poOMImN
HOBi cIoco0M BUTOTOBJIEHHS JIiKiB, BUHANUIIIN JeKOPATUBHI COPTHU CKJA.
Maitske Bech cyuacHUil XiMiuHmi mocyn OyB HIpUAyMaHUU ajaxiMikamu
(mag. 12).

Anximia saimasiacsi He JIMINlE PEMiCHUYMMU IIpoOJsieMaMu. YUeHi-
aNXiMiKM HamMarajaucsa PO3KPUTHU CEKPETH MOXOIKEHHSA KUTTA i JIOAMHNI
(Teopiss roMyHKYyJIyca), BUHANTH 3acib Bif crapocti (eqikcup MoJIomocCTi),
CTBOPUTH JiKHU BiJf ycix XBopoO (maHaliero), 3HAWTHU yHiBepcaJIbHUUN PO3-
YMHHUK (aJIKarecT) i HaBiTh BUHAWTH PEUYOBUHY, IIIO0 IIEPETBOPIOE MeTa-
au Ha 30J0T0 ((dinmocodchbKuit KaMiHb). ¥Yci 1i rpaHAio3HI TpPoeKTH 3a-
KiHumMJInCsa HeBAAJO0, ajie 3pOo0M/IN BeJUKUIN BHECOK Y HAYKY U CIPUAIHN
PO3BUTKY Ximili.

A
O



§ 2. KopoTki BigomocTi 3 icTopii Ximii

BypaTHUI aHMIACBKUI YYeHWUIA, 3aiimMaBca npobne-
Mamu Gionorii, MmeanumHu, ¢isnkn, ximii, ¢inocodii Ta
Teonorii. bonnb nepwrm BigKnHYB Npedikc anb- y cyo-
Bi «anximis», BiATOAI HayKa moyvana Ha3MBaTMCA XiMi€lo.
Woro npalji o3HameHyBany nepexia Bif cepefHbOBIYHOI
anximii go Tiei Ximii, AKY My 3HAEMO 3apa3, OTXKe, NOoro
MO>Ha Ha3BaTW 3aCHOBHUKOM Cy4yacHOI Ximii. Po3pobus
nepuly Teopilo XiMiYHOro 3B'A3KY (CMopigHeHoCTi pe-
YOBWH), MepPLUMM Bif3HAUYMB TOHI3yIOUNIA CMaK BOAHOrO
PO34MHY BYreKMcoro rasy (ra3oBaHoi BOAw), 3anpono-
HyBaB BMKOPWCTaHHA MEBHUX PEYOBUH A1 BUABNEHHSA
B PO3YMHi KUCJIOT Ta NyriB (KMCIOTHO-OCHOBHMX iHAMKA-
TOpIB).

PoGepT Boinb
(1627-1691)

CyyacHa ximiAa

Ximig AK HayKa B cydacHOMY PO3yMiHHI mouaJia po3BuBaTucsa B XVII
croyiTti. BaraTo XT0 BBajKae OCHOBOIIOJIOXKHUKOM Cy4YacHOI Ximiil aHTJIii-
cbKoro BueHOro Pobepra Boiinsa, ekcmepmMeHTH SKOTO 3aIlloYaTKyBaJIud
ximiro gk camocTiiiny HayKy. CramoBieHHs ximii moB’s3aHe i3 3ampoBa-
I)KeHHAM NpaKTUKU BUMipIOBaHb MiJ yac eKcrepuMeHTiB. yia ximikiB
CTaJIO0 Ba’KJIMBUM 3HATHU HE TiJIbKU, IK PEUYOBUHU PEaryioTh, ajie i AKUMU
€ Maca IPOAYKTY, II[0 YTBOPIOETHCS, ab00 00’eM rasy, IO BUILIAETHCAH.
BumipoBaHHA AOIIOMOTJIN BCTAHOBUTH KiJbKiCHI 3aKOHM Ximii: 3aKoH
36epekenHsa macu peuoBunu (M. B. Jlomonocos, 1748 p. i A. JlaByassbe,
1789 p.), saxkou 00’emuux BigHomieHb (K. I'eii-JIioccak, 1808 p.) Toiro.

Hysxe OypxamBo posBuBasiacsa ximia B XIX cromirri. Ha mouar-
Ky CToJiTTA aHTIificbKuii ydyeHuit [I:Kom JlaabTOH B3aKJjJaB OCHOB-
Hi TpUHIUOHU, AKi 3rogom Oyau copMyaboBaHi AK aTOMHO-MO-
aekynapHe BueHHsA. I[lIBencbkuit ximik $§H DBeprmesmiyc pospobus
cucTteMy XiMiUHMX CHMBOJIB. ¥ ranysi ximii mouasm mparroBaTm COT-
Hi BUeHUX y BCbOMY cCBiTi. BoHu cdopmysooBaam OeCATKH 3aKOHIB
i mpununie. Y me# mepioxm OyJo BigKpuUTO BABiui Oijble XimMiuHHX
eJIEeMEeHTiB, HiK 3a IoIepenHi THUCAYOIITTA.

Y cepeguui XIX cTomiTTA BUAATHUM pocificbKuM yueHUM J[MuUTpOM
IBamoBuuem MeHgeneeBuM OyB c(OPMYJIbOBAHUI IIEPiOAMYHUNA 3aKOH,
AKMH HAZaB CHJBHOIO IIOIITOBXY PO3BUTKY HeopraHiumoil ximii. Came
B Ilell yac ioro cmiBBiTunsuuk Ojekcanap Muxaiigosuu ByTaepoB cdop-
MYJIIOBaB TeOpio OyJZOBY OpPraHiUHMX PEUOBUH, SKa CTaja OCHOBOIO PO3-
BUTKY OpraHiuxoi ximii.
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Man. 13. YueHuin y cyyacHin ximiuHinn nabopatopii

3a ocraHHi ABicTi pPOKiB XimMiA mpoimIa BeJMUe3HUN MUIAX i mepe-
TBOpPMJIACA HAa PO3BUHEHY HAYKY, IO I'PYHTYETHCA Ha (PyHAAMEHTAJIbHUX
TEOPETUUYHUX 3acajaxX, i craja MOTYTHIM 3HaAPAAOAM B YMiJINX PyKax
yuenux (maia. 13).

3BUYANHO K, HA CTOPiHKAX IMiAPYUYHWKA HEMOYKJIVMBO ETAJbHO PO3-
TIOBiCTM ITPO CTAHOBJIEHHS Ta PO3BUTOK Ximii, crioBHeHOI mikaBUX icTopiit
i mereun. Ajie B Mipy BUBUeHHSA Iliel HaAyKW MU HEOJHOPA30BO IIOBepTa-
TUMEMOCS IO icTOopii PO3BUTKY OKpeMHX ifeii ado IOHATH.

JliHesicmuyHa 3a0aya

CnoBO «aHTUYHa» O3Haya€ Te, WO CTOCYETbCA €noxXu CTapoOAaBHIX rpekis
i puMnsAH, «dino» — o3Hayae nobto, a «<codia» — MyapicTb. Lo, Ha BaLly AyMKY, O3Ha-
Uae BMpa3 «aHTUYHa dinocodisa»?

Y 6araTbox MOBaXx 3aCTOCOBYIOTbCA CrieLiasibHi YaCTVHU MOBY — apTuKAi. Ximist aHrnii-
CbKot MoBot — the chemistry, dpaHuy3bkoto — la chimie, Himeubkot — die Chemie.
B apabcbkit MOBi BUKOPUCTOBYETbCA Npedike anb-. K Ha3mBaTUMeTbCA XiMia apab-
CbKoI0?

BucHoBKM:

/‘ {
s
/I/_C:%\ 1. IcTopito pO3BUTKY XiMii MOXHa PO3AINNTU Ha [eKinbka OCHOBHUX eTa-
- niB — pemiCH1Ya Ta aHTMYHa XiMif, anxiMiYHUI Ta CyyacHWU nepioan. 3mi-
Ha UMX nepiogiB TICHO NMOB'A3aHa 3 TeMMepaTypolo NMONym'A, AKOI MOXHa
6yno focArHyTV Ta MigTPMMYBaTV BNPOJOBXK TPUBANOro yacy.



§ 3. Po6ora B XimiuHil1 nabopartopii. MapKyBaHHA Hebe3meyHIx peyoByH. COCTEPEXEHHA 11 eKCIEPUMEHT Y XiMil

2. [nAa pemicHMYoro nepiogy XapakTepHUM Oyno 3acToCyBaHHA XiMiy-
HUX 3HaHb AN1A BUIOTOBMIEHHA MNEBHUX KOPWUCHUX MpeAMeTiB: FopLUuKIB,
CKJNla, NopuensaHy, BUNMABASAHHA MeTaniB Towo. B aHTMYHINA Ximii novyanu
3'ABNATUCA NepLUi HayKOBI Teopii, AKi po3BMHYNMCA B anxiMiyHOMY nepioai.
CTaHOBNEHHA Cy4yacHOI XiMii MOB'A3aHe Hacamnepeq 3 BUKOPUCTaHHAM BU-
MiploBaHHA Macy Ta 06'eMiB PeUYOBMH MPY NPOBeAeHHi XiMIUHNX peakLiii.

" KoHTpoOnbHi 3anuTaHHA

. flke NoxoaXeHHA cfoBa «XiMia»?

9 1. fKi OCHOBHI eTanu pPo3BUTKY XiMiT AK HayKn BW 3HaeTe?
2
3. Aknmu pemecnamu BonodinuM CtapofaBHi nogu?

4. Y yomy nonAraloTb AOCATHEHHS faBHbOrpeLbKux ¢inocodis, siki 3506yBa-
NN XiMiYHi 3HaHHA B aHTUYHWUIA nepiog?

5. Y uomy nonsrae 3acnyra anximikis?

6. [lepeniviTb BigOMi BaM OCHOBHi 3aKOHW XiMil.

7. AKi OCHOBHI pPyWiNHi cunm po3BUTKY XiMIYHMX 3HaHb MOXKHa BUAINUTK?

8%, [poeKT N2 1 «OCHOBHI XiMiUYHi 3HaHHSA (PpaKTu, Teopii, KOHUenuii abo HaBu-
YKW), BiLOMI NOACTBY B Pi3Hi enoxm».

« JllogMHa HaBumMnaca BUMNABAATU Mifb Malke 6 TUC. POKIB TOMy, a 3anizo —
TiNbKM 3 TUC. poKiB Tomy. Mepli meTanesi A3epkana 3 6poH3U Ta cpibna no-
yanu BurotoBnAtTn B lll TcavoniTTi go H. e.

« Y CyyacHMX MOBax 3anuvlIMnoca 6arato cniB 3 apabcbKoi: anb-kani — nyr (sig
HbOrO NOXOAMTb C/IOBO «aJikasoify), aib-Korosib — CAUPT, aib-ikcMp — enikenp,
anb-HywWaTMp — HawaTtup.

« Benuknin aHrniicoknin ¢ismk Icaak HblOTOH Y BiNbHWUIA Yac NPOBOAMB UYMCIEHHI
XiMiYHi ekcnepumeHTV B notykax $inocopcbKoro KameHs.

§ 3. Po6ora B ximiuHiin nabopartopii. MapKkyBaHHA He6e3neuHnx
peuyoBuH. CnocTepexkeHHA N eKCNepuMeHT Yy Ximii

JlabopaTopHe obnafHaHHA Ta XiMiYHMIA nocyq

PoGora B ximiuHiii tabopaTopii a1 HeobisHaHUX JIOoAelt iHomai Hara-
Iye 4aKJIYHCTBO YapiBHUKA, a AJIS iHIIIUX BOHA HIUMM He BiApisHAeTbCA
Bij 3BMUAHUX Aill rocnoauHi HA KyxHi. | giticHo, XimMik y sabopaTopii —
e Bce OJHO, 1[0 KyXap Ha KyxHi. Ase XiMiK opyaye He 3BUUAHUM II0-
CyIoM, a cHeIiaJbHUM — XiMiUYHHMM — 1 3MiIllye He XapuyoBi MPOAYKTH,
a ximiuHi peaKTuBH.
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Man. 14. JlabopaTopHuii
CTPWXHeBUW wTatue: 1 — nig-
CTaBKa, 2 — CTPUXKeHb,

3 — 3atuckadi (mydtn),

4 — Tpumaui, 5 — KinbyA

R
LWratne XimiuHa
3 npobipkamm CKIAHKa
) 1
\
[\
( / \
‘\ / \
w ()
Konba Kon6a
KpYrnofoHHa KOHiYHa
; —
[MineTka

= 7 U

I Toro m100 yCIimiHo BIopaTucsa 3 BUKO-
HaHHAM XIMiUHUX eKCIepUMEHTiB, HeoOXimHo
4iTKO 3HATH, SAKe O0JaJHAHHS € B XiMiuHil
aaboparopii, AKU# IIOCYI BUKOPUCTOBYETHCS
ximMikammu i gy1s1 yoro BiH moTpiOHMI. A TaKoX
HeOoOXiTHO BMiTH MPaBUJIbHO BUKOHYBATU IIPO-
cTi ximiumi mii.

Ha masronky 14 300paskeHO HAHIIOIMIHIpPeE-
Himuni# npucTpifi y ximiumiit mabopartopii —
nabopamopruil wmamue. Ha ioro cTpuskHi 3a
JIOTIOMOTOI0 MYpmu KPiMIATbCA Kiabuys U mpu-
Mmayi, y AKUX 3aKPIiIII0EThCa XiMiUHUE ITOCY .
Y rakuii cmoci6 Ha JabopaTOPHOMY INTATHBI
30mMpaThCcAd HAWPIBHOMAaHITHIIII yCTaHOBKU
IJIsT MOCJimiB.

Ha wmanronky 15 3o00pakeHo HaiiHeob-
XigHimui XiMivHUEA IIOCYZ, 3 AKUM IIPAIIOE
KokHUM ximik. IlpocTi mocaizu mpoBOAATH
y npobipkax — CKJIAHUX TPyOKax, 3amadHUX
3 OfHOTO KiHId. IKImo HeoOxiaHe HArpiBaHHA,

> of

KpanenbHuua XonoannbHUK

MipHun
unniHgp

Crynka
i TOBKaunk

KpucTanizatop [lopuensHosa  Jlinka MopuenaHosuin
YallKa Turenb
Ca‘*i?;f}ﬂ )
@—\ ——
LLnatenb TurenbHi [a3oBigBigHa
wmnui l-nopi6bHa Tpy6Ka

Man. 15. XimiuHuin nocyp Ta iHwe nabopatopHe obnagHaHHsA
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OpobipKy 3aKpillIIOIOTL y IIPOOipKOTPM-
maui. [na poboru 3 posynMHAMHU BUKO-
PHUCTOBYIOTh XiMiUHI CKJAAHKU Ta KOJLOU
pisHOI eMHOCTI.

11106 mpob6ipku Ta KOoa6u MOKHA 0YJIO
HarpiBaTtu, iX poOJATH 3i cHeriaJbHOTO
TOHKOTO Ta TePMOCTiHiKOoro ckJja. Aje
TaKi TOHKOCTiHHI TOCYIWHU JIETKO PO3-
0uTH, TOMY IIOBOAUTHUCA 3 HUMH CJiJ] Ha-
OaraTto obOepe:KkHillle, HiyK 31 3BHMUAHUM
KYXOHHUM TOCYIOM.

s BusHaueHHs 00’eMiB piguu Bu-
KOPHUCTOBYIOTh CIeIiaJbHUN BUMIipIO-
BaJbHUY MOCYXA: MIDHUU YULiIHOp, MIpHY
CKJAHKY, MIPHY ninemky Ta MIpHY KOJA0Y.

Aximo HeoOxigHO BimiOpaTu HeBeNHWKY KiJIbKIiCTh IOPOIIKOHOAiOHOI
PEeUYOBUHU, KOPUCTYIOTHCS WinameJsiem.

Tpannserbea Tak, 110 IIijg yac 30epiraHHs CUIIKa PeUOBUHA 3JIerKajia-
cdA i mepeTBopuJiacsa Ha TBepAy rpyakry. 111o6 meperBoputu ii 3HOBY Ha
IIOPOIIOK, CJifi CKOPUCTATUCA CMYNKOI — TOBCTOCTIHHOIO KepaMiuHOIO
Yarieio i3 IMOPCTKYBATOI0 BHYTPIIMIHLOIO ITIOBepXHeo. HeBeauKuil mmaTo-
YOK TBEPJOI PEUOBUHU IMOMIIIIAETHCA HA JHO CTYIKU 1 KOJIOBUMU PyXaMH
PO3TUPAETHCA MOBKAYUKOM IO BHYTPIIIHiX cTiHOK (MaJs. 16).

Iasa poboTu IIpH BUCOKHX TeMIepaTypax BUKOPUCTOBYIOTH IIOpIle-
JAAHOBUM mocyn. Ilopuensanosa wawka — Ile TOHKOCTIHHUNA KepaMiuHUM
IOCYJ, IpHUBHAUEHHUH CIIeIiabHO JIf BUIAPIOBAHHA piguH. 11 MOX-
Ha Harpitu i He 0oATHCA, II[0 BOHA TpicHe. JIKIMO K HEOOXimHO my:Ke
CUJIbHO HATrpiBaTWM PEYOBWHY B B3aKPUTIH IIOCYAWHi, BUKOPUCTOBYIOTH
nopuenanosuil muzeav. Yloro MokHA HarpiBaTH B CIEI[iaJbHUX II€dax
nmo remueparypu 1200 °C. IIo6 mepecyHyTu rapsadi mopIeasHOBY YalllKy
ab0 TIOPIeIAHOBUI TUTENb, BUKOPUCTOBYIOTh MU2ZeAbHI WUNYL.

Man. 16. Mopapi6bHeHHs
PEeUOBUH Y CTYMLi TOBKauMKOM

HarpiBanbHi npunagn. bygosa nonym’sa

Bararo ximiuaux gociifniB moTpedyioTh HarpiBaHHA. ¥ XiMiuHUX J1ab0-
paTopisax HaiiuacTiliie BUKOPUCTOBYIOTH 2a306i nanvHuku (Man. 17, c. 22).
¥ rasoBux maJbHHKAX TOPUTHL IPUPOSHUI ras, AKUNA 3MIIITyeThCA 3 II0-
BiTpAM y cuelniajbHi#l KaMmepi. 3a3Buuail ras, 3MilIaHUN i3 TOCTATHBLOIO
KiJbKicTIO TOBiTPS, 3TrOpsie OJaKUTHYBATUM IIOJYyM’ AM, IO HE CBiTUTHCS,
TeMmIeparypa axoro moxke gmocaratu 1500 °C. SKio moBiTpsa HeZOCTATHBO,
TO MOJYM’d MAJbHUKA CTAE€ ACKDPABO-3KOBTUM i1 YaJUTh.

21
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Man. 17. la30Bi nanbHUKK:

a — nanbHWK byH3eHa:
2 1 — TpybKa 3 oTBOpamu, 2 — 3aciiHKa 3 OTBOpaMu

ONA HagXOLKEHHsA MnoBiTpA, 3 — TpybKa
AnA nopadi rasy;

3 6 — nanbHUK Teknio:
1 — Tpy6Ka, 2 — 3miwyBay, 3 — OWCK AnA perysnio-
BaHHA MPUTOKY MOBITPA, 4 — rBUHT ANA peryntoBaH-

a HA nopaui rasy, 5 — TpybKa AnA nogadi rasy
2
5 .3 y . . .
MKiJIbHUX JabopaTopisgx wuactiire
4 BUKOPUCTOBYIOTH CHMPTOBI MaJbHUKU —
6 cnupmiseku (Man. 18). ¥ HUX TOpUTH eTH-

goBu# cuupt. [lonym’da COUPTIBKU «XO-

JoxHilIe» 3a MOJIyM’sl Ta30BOTO MAJbLHUKA,
ioro Temmneparypa He mepeBuritye 1200 °C. Inoxi mia HarpiBaHHSA KOpuc-
TYIOTHCA CIPECOBAHUM CYXUM IAJbHUM — «CYXUM crupToM» (Maj. 19).
HMoro monym’s Ime «XoOJOAHIiIIE», # [0 TOTO K JysKe UaIUTh.

SKIIo yBasKHO IOAUBUTUCA Ha IIOJNYyM s, TO MOKHA IIOMITHUTH Ie-
KiJbKa 30H, AKi BiAPiBHAIOTHCA 3a KOJBOPOM, a OT:Ke, 11 3a TeMIIepaTy-
poio (mais. 20, 21). ¥V BHyTpimmHi#i, HaWXOJOAHIiIIili, YacTUHi moaym’ s
MOBiTPs TiNBKM 3MilTyeThcss 3 rasoM ab0 BUIapaMu CIHUPTY, TaM Ie
He BimOyBaeThbcAa ropinus. CepegHs dYacTHHA HOJYM’sd, IO CBITUTH-
cs,— 30HAa HEMOBHOTO 3ropAHHs. HaiiGiabIll rapAY0i0 € 30BHIIITHA YaCcTUHA
moJiyM’s — 30HAa IIOBHOTO 3TOPSHHSA IIaJbHOTO, BOHA Maii:Ke OesbapBHA.

3\
2
C )
1
Man. 18. CnuprTiBKa: Man. 19. MNpucTpin AnA cnantoBaHHA CyXo-
1 — pe3epByap; 2 — KOBMAYoK; ro cnupty: 1 — TpuHora, 2 — MiAcTaBKa;
3 — rHiT; 4 — TpybKa 3 AUCKOM 3 — KOBMAYoK AnA raciHHA nonym’sa
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Man. 20. bygosa nonym’s:
1 — HamxonopgHiwa 30Ha; 2 — cepefHA Man. 21. MNopiBHAHHA TemnepaTypu Nonym's:
30Ha; 3 — Haurapauilwa, 30BHILIHA 30Ha a — ras’oBUIN NanbHWK; 6 — CNUpTIBKA

SK110 HEeoOXimHO HATPiTU IPEeaIMeT, TO HOTo CJIi[ IOMICTUTH Yy BEPXHIO
YacTUHY HOJAYyM’s — TYIH, Je TeMIepaTrypa HaWBHUIIA.

Jlerkozatimucti piguau (JISP) — cunupr, OeH3UH, alleToH — y KO-
HOMY pasi He MOKHA HarpiBaTu Ha BigkpuTomy mosym’i! BoHu 3a Takmx
YMOB MOXKYTh 3aviHATHCA. Taki pigmHm HarpiBatoTh Tiabku(!) Ha elek-
TPUYHUX ILINTKAX i3 3aKPUTOIO CIIipaJLiIio.

HaBiTb y BepxHiin YaCTUHI NONyM's HEMOXJIMBO HarpiTy NpegmeT A0 Temnepa-
Typy nonym'a. Mo-nepue, yepes Te WO y BENNKUX NpeaMeTax TemnnoTa Ayxe
PO3CIlOETbCA, @ He KOHLIEHTPYETbCA B OAHIM Touyui. Hanpuknag, mig yac Ha-
rpiBaHHA Ha ra3oBOMY ManbHUKY TemrnepaTtypa NpPobipKu 3 peyoBMHOKW PigKO
nepesuwye 600 °C.

MapKyBaHHA Hebe3neuyHux peyvyoBuH. be3neka nig yac poboTn

B XiMiuHi nabopaTopii

IIBuaKMit pO3SBUTOK XiMiUHOI ITPOMUCJIOBOCTI CIIPUSE MOSABI BEJIMKOI
KiZbKOCTi pi3HOMAHITHUX PEUOBUH JJIA TOOYTOBUX i MPOMUCJIOBUX IIOTPED.
HedAKi peUOBUHU CTAHOBJATH II€BHY HeOE3NMEKY [JidA 3J0POB’S Ta KUTTH
aoauau. baraTto 3 HUX, Taki AK KUCJOTH i Jyru, y pasi moTpanaisaHHA
Ha MIKipy abo B 04Yi MOKYTH COPUYMNHUTH IIOAPAasHEeHHS Ta HaBiTh Ximiu-
Hi omikm. A 6araTo pe4oBUH € Oy’Ke TOKCUUYHUMU, Y pasi mOoTpamIaHHd
B OUXaJIbHI IIJIAXU ab0 POTOBY HOPOXKHUHY BOHU MOYKYTH CHPUUYMHUTH
TAKKe OTpyeHHA. IleBHY HeOe3IlleKy CTaHOBJIATh XiMiYHO aKTUBHI, JIETKO-
3aiiMucTi Ta BUOyxOoHEOe3meuHi PeYOBUHUA.
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1
6
Man. 22. OcHoBHi nonepef)KyBanbHi Ta 3a00POHHI 3HaKU:

1 — «Hebesneka»; 2 — «igKka peuyosuHa»; 3 — «Jlerko3aimMmcTta pedosuHa»; 4 — «Bubyxo-
Hebe3neuyHa peyoBuHa»; 5 — «[paLoBaTh B OKynApax»; 6 — «BorHeHe6e3neyHo;
7 — «PapioaktuBHicTb» (migBuLieHa pagiauin); 8 — «Bucoka Hanpyra»; 9 — «JlasepHe
BUMPOMIiHIOBaHHA», 10 — «EnekTpomarHitTHe BMNPOMIHIOBAHHA»

2
7

9 10

Hns sacTepeskeHHs TPO HeOE3MEeKY 3aCTOCOBYIOTH MapKyBaHHS pe-
YOBMH CIeIiaJbHIMHK 3HaKamu (Mau. 22). Ix sasBuuail 306paskaioTh Ha
eTHUKeTKaXx i ymakoBKax. YacTo 3HaKU JOIOBHIOIOTH CJIOBECHUMU 3acTepe-
JKeHHAMH Ta IIPABUJIAMHI KOPHUCTYBAHHA. IX 000B’A3KOBO CJIiJl IPOUYUTATH
Ta TOTPUMYBaTUCH.

Pob6ora B ximiuniit sabopaTopii 3aB:kam moB’sa3aHa 3 IIEBHOIO Hebes-
IeKOI, TOMY IIif uac HOCaigiB HeoOXimHO Iay:Ke 00epe’kHO IIOBOLUTUCS
3 XiMiYHMMU peaKTWBaMu Ta OOJIaJHAHHSIM.

Oco6auBO 00epesKHUMU CJaif OyTH miAg yac pobOTU 3 HATrpiBaJIbLHUMU
npunagamu. 11106 YHUKHYTH OIIIKYy IIii Yac HarpiBaHHS XiMi4HOTO IIO-
Cyny, CJil BUKOPUCTOBYBATH CIIeIliaJibHe NPUJIALAA — TPUMadi, ITUIIILL.
ITam’araiiTe, 110 TapAYMi DOCYA HA BUIJIAL HiuMM He BigpisHAeThCA Bif
xosnoxuoro! Kpim Toro, ocob6smBi 3amobisKHiI 3ax0au CJIil 3aCTOCOBYBATH
Opu HarpiBaHHi JIETKO3aMUCTUX PEYOBUH.

ITig yac BUKOHAHHSA XiMiUHIX JOCIiIiB Iy Ke BAMKJINBO JOTPUMYBATHCS
TeXHIKU eKcuepuMeHTy. Ile momoMoike AOCATHYTH TPABUJILHOTO PE3YJIb-
TaTy @ 3amo0irTH BUHUKHEHHIO CHUTyalliii, He0e3lleuyHuX IJd 340POB’d.
YBaxHO BUBUITHL IpaBmja OesleKu B XimiuHiii saboparopii Ta moTpu-
myiitech ix. ITam’saraiiTe, 1o OinbIIiCTh aBapiil i moMkerx y JiabopaTopiax
i Ha BUPOOHUIITBI Bi0OYBAIOTHCA TOMAi, KOJIU HEXTYIOTH ITUMU IIPOCTUMU
TpaBUJIAMUA.



CnocTtepexeHHA N eKCNepuMeHT Yy Ximil

Ximia 3aiMa€eThCA MOMIYKOM, HAKOIMYEH-
HAM i cucTeMarTusallielo 3HaHb PO PEUYOBU-
HU. [lomyK i HaKONIMYeHHA 3HAHb He MOXKJIMBI
0e3 OBOJIOAIHHSA MeBHUMU METONAMMU ITi3HAHHSI,
cepel AKMX MOKHA BUIIJINUTHU CIIOCTEPEKEHHS
Ta eKCIIePUMEHT.

IlepmiuMm MeTOnOM IIiBHAHHSA HaBKOJIUIII-
HBOT'O CBiTY OYJIO CIIOCTEPE:KEeHHS TiJI, PpEUOBUH
abo aBuiti. CnocmepeixcenHs — Iie IiJecmps-
MOBaHe II CBifjoMe CHPUAHATTSA 00’ €KTa s
OTPUMAaHHA 3HAHb IPO HOr0 BJIACTUBOCTI.

Cmocrepe:keHHS Mae OyTH AaKTUBHUM.
IITo me osuauae? IlpuragaiiTe, AK BU ixanam
B aBTOOyCi Ta AUBMJINCS y BikHO. SIKIMO 3amu-
TaTHU Bac, II0 BigOyBajocs MixK ApPyrorw i Tpe-
ThOIO 3YIMMHKOIO, TO BU HaBPAJ YU 3MOJKETe
BimmosicTu.

Yu MoKHa CKasaTH, 10 BU IIPOBOIUJIU
cuocrepexkenua? Hi. Bu mpocto cmoriamanm
KpaeBuf. IKOM BU IIiJIeCIPAMOBAHO CIOCTEPi-
raJjiu caMe Te, IPO IO Bac 3alUTAJIN, TO JETKO
BinmoBism 6 Ha 3amuMTaHHA.

AJle MOKJIMBOCTI HAIIIOTO OpraHidaMy He
0e3aMesKkHi: MU He 06auMMO MiKPOCKOIIiuHi
00’€KTH, eJeKTPUUYHHUI CTPyM, yJabTpadiosie-
TOBe BUIIPOMiHIOBaHHA i 111e 6arato yoro. Tomy
MU BUKOPHUCTOBYEMO pPi3HOMAaHITHI npunadu
W npucmpoi: MiKPOCKOII, BOJBTMETD, JiHIAKY
rorto. Ilpmiaagu HeMOBOM IIiJCHUJIIOIOTL HAIIli
opraHu 4yTTs.

JlioguHa 3aBKAM CTaBUJa 3alUTaAHHI:
«AK?», «Homy?», «A 1o 6yme, AKIIO ... ?7».
Ha BinmoBifelt Ha IIi 3aTUTAHHA CAMUX JIUIIIE
CIIOCTepeKeHb 3amMajo. Mu MoKeMO HecKiH-
YeHHO JOBI'0O CIIOCTepiraTu 3a Kpaljieio BOAU,
ajle IisHaeMoCsA TiJIbKU HPO 3TAaTHICTHL BOIU
BUIapoByBaTucsa. Mu He BU3HAUMMO, ITIO Bin-
OyBaeThbCsA 3 BOAOIO IIPM BUCOKill Temmepary-
pi, Y IIPOBOAUTH BOHA EJEKTPUUHUIN CTPYM.
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s oTpuMaHHA BifnoBiAi HeoOXigHO BUKOHATU excnepumenm (Bix JaTuH.
experimentum — mupoba, mociain). EKcnepuMeHT € cmoco6oM OTpUMaHHSA
3HAHb 1 MepPeBipKU iCTMHHOCTI NPUNYIIEHD.

ITixg yac ekcrepuMeHTIB CTBOPIOIOTHCA IeBHI ymoBu. O6’eKTH JOCJTi-
I)KeHHS HarpiBamoTb a00 0XOJOIKYIOTh, IIOMIIIIAIOTh IIif Ipec, 3MiIIyIOTh
3 iHmMMMu pedyoBuHAMU abo0 Hif0OTh HAa HUX €JeKTPUUYHUM CTPyMoM. EKc-
IepPUMEHT HEPO3PUBHO MOB’ A3aHUM 3i COCTEPEIKEHHAM, OCKiJIbKY 3MiHU,
mio BimOyBaroThbcsi 3 00’€KTOM, HeoOXimHO cmocrepiratu. ExcmepumeHT
MOBMHEH MaTH IIeBHY MeTy ¥ BigOyBaTucs 3a 3asfajierifb CKJIALEHUM
ILJIAHOM.

ExcnepumeHT MoKe OyTu peasbHUM i yABHuUM. Jlo peui, icHyBamHA
HaWapiOHIIINX YaCTUHOK PEUYOBMHU — aTOMiB — yIieplie O0yJIO JoBeJaeHe
aaTuyHUM (inmocoom [emMoKpiTOM came 3a AOIMOMOTOIO YABHOTO €KC-
IePUMEHTY.

Onucyiouu Ta MOPiBHIOIOUU SABUINA, SKi CIIOCTEpiraju, MU MOKEMO
BUJIJIUTU TEBHI 3aKoHoMipHocmi. Bu, 3BicHO, momiuajm, 110 B rapAdii
BOJZIi IIYKOP PO3UUHAETHCSA IIBULIIE, HidK y XOJOTHIN.

Bu cmocrepiranu, AK ip:KaBiOTHh 3aJMINEH] ITif AOIeM 3aJIidHi BU-
pobu. A cpibsio Ta 3070TO He «boAThCA» Boau. IlomiOHI cmocTepeskeHHA
OigBOASATH HaCc A0 BUCHOBKY IIPO Te, IO B TapAYiili BOJAi PeYOBUHU PO3-
YMHAOTHCS IIBUAIIE, a MeTaJIl BUABJIAIOTH Pi3HY aKTUBHICTH IPU B3a-
eMozil 3 BOIOIO.

s Toro 11106 MOACHUTH OTPUMAaHi aKkTu, MU OyIyeEMO IIPUITYIIEHHd,
abo cinome3y (Bix rpemn. NYMOTNECLC — Iifgcrasa, NIPUNYIIeHHA). Byan-
dAKa rimoresa mMae OyTu TiATBepAKEHA €KCIIEPUMEHTAJIbHO.

IoBemeHne HpuUIyIleHHS IlepecTae OyTH TimoTe30l0 i cTae Teopiero.
Teopis — 1l KOMILJIEKC IMOTJIALIB a00 AYMOK, AKHU OIUCYE, ITOACHIOE
i mepenbauae AKi-HeOynb sBuima. Teopia Moke OyTH CTBOpeHa Ha IMim-
cTaBi HM3KU eKCIepuMeHTiB. AJje gedaKi Teopii Oyjiu BUBeIEeHI CIOYATKY
TEOPETUYHO i JIMINIe TIOTIM IepeBipeHi mociizaMm Ta CIOCTEPEKeHHAMU,
AK, HaIIpUKJIag, HatiBakauBimuil y ximii Ilepioguunuii sakon . I. Men-
ZeJjieeBa.

Ilig wac HaBYaHHA B IIIKOJII Ta BIPOJOBIK CBOTO JKUTTS BaM HeO-
ITHOPA30BO MTOBeAeThCA CIIOCTEpiraTtu I eKCIlepuMEeHTyBaTuU. BijabIIicTb
3HaHb IIPO BJIACTUBOCTI PEUYOBUWH, Teopii Ta 3akoHU Oy oTpuMaHi Ta
BiIKPUTi eKcIlepuMeHTaJabHO. | BU TaKOMK YACTUHY CBOIX ITiBHAHBb y Ximii
oTpuMyBaTuMere abo MiATBEPAKyBAaTHUMETe, 301MCHIOI0UN eKCIePUMeHTH
caMOCTi¥iHO ab0 cIiocTepiraiouu 3a AissMU BUUTeIA. Y MiHHSA CIIoCcTepiraTu
i poOUTH BUCHOBKH, I'DYHTYIOUKUCH HA CBOIX CIIOCTEPEKEHHAX, (DOPMYJII0-
BaTHU TimoTe3u ¥ BiICTOIOBATH CBOI MOTJIAAYW — HaWBaMKJIUBINII sSKOCTi
Oyab-AKOI JIIOAUHMU.
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[Ina npoBefeHHA XiMiYHUX eKCNepUMEHTIB BUKOPUCTOBYIOTb creLianbHi
nocyg, NpUCTpoi Ta Nnpunagun. KoxXHUn npucTpin Ta npunag BUKOPUCTOBY-
I0Tb 3@ NMEBHVM MPU3HAYEHHAM i3 JOTPMMaHHAM NEBHUX NPaBul.

[lns HarpiBaHHA BUMKOPWCTOBYIOTb ra3oBi MafibHUKKU, CMPTIBKM abo cyxe
nanbHe. [a30Bi NanbHVKM [O3BONAIOTL HarpiBaTu npeameTy M peyoBUHU
[0 BuWoi TemnepaTypu. Mpun HarpiBaHHi NPo6ipKy abo iHwWe Tino, Wo Ha-
rpiBaloTb, CNig TpMMaTK y BEPXHIM YacTUHI MOAYM'A, OCKINbKM B HbOMY
HalnBuLla Temnepartypa.

Mpwu poboTi B XiMiuHin nabopaTopii cnif AOTPUMYBATUCA MEBHUX NpPaBuI
6e3neKky, 6paT A0 yBarn 3anobiKHi MO3HAUYKM Ha peakTMBax Ta npep-
MeTax.

[ns pocnig»KeHHa peyoBWH MepepyciM NPOBOAATb CMOCTEPEXEHHA abo
eKcrnepumeHT (He036POEHNM OKOM abo BUKOPUCTOBYIOUM CnelianbHi npu-
nagan). TpYHTYIOUNCb Ha pesynbratax AoC/igKeHb, GOPMYNIOTb rinoTesu.
EkcnepumeHTanbHO JOBeAeHi rinoTes3n CTaloTb OCHOBOIO 3aKOHIB Ta y3a-
ranbHIOIOTbCA B Teopii.

KOHTpONbHI 3anuTaHHA

1.

3 AKNX mMaTepianiB HanyacTile BUrOTOBAAIOTb XiMiYHUIA nocyn?

[lns yoro npwu3HaveHi: 1) Npobipku; 2) Konbu; 3) MipHWUIA LMNiHApP; 4) nop-
LileNIAHOBA YalliKa; 5) cTynka?

Ha3BiTb OCHOBHI YaCTWHW TAGOPATOPHOrO LUTATKBA.

Yum XiMiYHUI nocyA BiAPi3HAETbCA Bif 3BUYANHOMO CKNAHOINO KYXOHHOro
nocygy?

flke obnagHaHHA BYKOPUCTOBYIOTb ANIA HarpiBaHHA y nabopatopii? AKui
NPUCTPI fa€e HalBULLYy TemnepaTypy nonym'a?

AKi yaCTVHW Nonym’A MaloTb HaMBULLY Ta HaHMXYY Temnepatypy?

3aBpaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTtepiany

1.

2.

3*

Yomy B nonym’i manbHMKa Npobipka Moxe TPICHYTM, AKLLO 330BHi Ha Hiil
€ Kpanni Bogn?

AKLIO B noNym'A ra30BOro nasibHMKa BHECTW TOHKUIM MigHUIA ApiT, TO NOro
KIHUMK ONMaBnAETbCA, a AKWO BENMKY MigHY MIacTMHKY, TO BOHA TiNbKu
HarpiBa€eTbcA. fIK Le MoxHa noacH1T? (TemnepaTtypa nnaBneHHA Midi cTa-
HoBuUTb 1083 °C.)

Y KabiHeTi XimiT gy>ke BaXKNMBO JOTPUMYBaTUCA NpaBun 6e3neku. Ane ix Tak
BaXKKO BUBUMTK! BrABITb BUHaXiANMBICTb i TBOPYICTb — CKNaAiTb po3no-
BiAb, BipwW abo 3pobiTb ManIoHOK, AKi JOMOMOXYTb BaM i BallMM APY3AM
Nerko 3anam’aTaTti Ui npasuna.
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| Mpasuna 6e3nekun nig Yyac poboTn B KabiHeTi Ximil.
¢ [lpunomm poboTn 3 XiMmiyHUM 0bGNagHAHHAM

Kabimer ximii — Ie HeBesqmKa Ximiuma Jgaboparopis. ¥ HbOMY BaM
IoBeIeThbCA MPOBOAUTHU 0es3yiu mocaiziB. Pobora Oyme 6e3meunoio AJIsd Bac
1 11 OTOUYIOUMX, SIKIIO JTOTPUMYBATHCS IIPOCTUX IIPABUII.

1. PobGoTry mounHaiiTe 3 BUBUEHHSA OIMCY HOCJTiAiB i TiIbKU 3 TO3BOJY
BUmMTeIsi. BUKoHy#iTe TiJIBKM Ti mOCTigu, IO HaBeIeHi B OIIuci.

2. Ilepen po6OTOI0 OOATHITHL 3aXWMCHUM XaJjaT, a TaKOK PYKABUUKU
Ta OKYyJIApU (AKIIO BOHU HeoOXimHi).

3. ITlig uac poboTH HmiATPHUMYIiTe YHMCTOTY Ta IMOPAAOK Ha POOOUOMY
micui. ITicass poboTy moOMUITE BUKOPHUCTAHUN MOCY[ i BUMUNATE PYKHU 3
MUJIOM.

4. Tlig yac BUKOHAHHS POOOTU He PO3MOBJIANTE, He 3aliMaliTecs CTO-
POHHiIMU cIIpaBaMM Ta He BiaBoJIiKaiiTe cycimis.

5. KoxxHa eMHIicTh 3 peakTHBaMU O00B’sI3KOBO IIOBMHHA MATH €THU-
KeTKy 3 HasBoio abo (opmyJo0 peaKTuBy. He BUKOPUCTOBYIiTEe €MHOCTI
3 peaKTHBaMM, Ha AKUX BiJICyTHA eTUKETKA.

6. BigkpuBiiu 0aHKY 3 peaKTUBOM, He KJaJAiTh KOPOK Ha CTiJ G0KOM,
a KJamiTh HOT0 JOTOPYW HU30M.

7. PeakTuBM AJA AOCJHiAiB cjain OpaTu TiaAbKM B KiJIBKOCTi, Immepen-
OaueHil B ommci mociigy. SajJUINIKM B3ATOTO PEaKTHUBY He MOKHA 3JIU-
BaTu (3cuUIlaTu) Hasan y IIOCYIUHY, e BiH 30epirascs, a cjaig momimiatu
B cIeliaJbHy OaHKY AJsA BiZXOmiB.

8. Hikosu He OepiTh peakTHUBU PYKa-
MU, KOPUCTYHATECH AJIA IBOTO CHeIliaJbHU-
MU JIO)KeUuKaMu, ImareaaMu abo IiHIe-
TaMH.

9. HanwmBawum pigmHU, TOCYIUHY
3 peakTHBOM 0epiTh Tak, I[00 eTHKEeTKa
Oysna cupsmoBaHa Bropy (mas. 23). 3Hi-
MaliTe KpaIlIl0 3 Kpaio IMUHUKU IIOCYIU-
HH1, OCKiJBKM pigmHA CTiKaTUMe II0 CKJIY
i mcyBaTume eTHKETKYy abo MOiKe IIo-
mMKOAUTN IMKipy pyk. Habuparu pigmmy
i3 MOCYAWMHM MOKHA TAKOK 34 JTOIIOMOTOI0
TinmeTKH.

10. XimiuHi peaKTuBU He MOXKHA KY-
mTyBaTu. lle cTocyeThcs HaBiTh TUX PEeUO-
Man. 23. flk npaBunbHO BUH, AKi B HOBCAKIEHHOMY *KHTTi BiKUBAa-

Hanueatn piauHy I0ThCA B I'KY (KYXOHHA CiJb, IIYKOP, OIIET).




§ 3. Po6ora B XimiuHil1 nabopartopii. MapKyBaHHA Hebe3meyHIx peyoByH. COCTEPEXEHHA 11 eKCIEPUMEHT Y XiMil

11. fxKIimo Bu xXoueTe MmepeBipuTH 3amax
PeakTuBYy, HIKOJU He HiTHOCHTE IOCYINHY
IO 00auu4Ysi, a, YTPUMYIOUH il HA MeBHiH
BifcTaHi, cupaAMyliTe pyXaMu PYKHU IIOBi-
TPA HaAJA MOCYAMHOI0 Yy HAIPAMKY OO0 cebe
(mam. 24).

12. [Ing marpiBaHHA PO3YUHIB y IIPO-
O6ipii KopucTyiiTech TPOOipKOTpUMAUEM.
VBaxkHO CcTe)KTe 3a TUM, II[00 OTBip Impo-
O0ipku OyB cmpsMoBaHUWUA yOiK Bim Bac Ta
iHmX o0cib, OCKiNbKM piAMHA BHACIIZOK
meperpiBaHHA MOXKe BUXJIIOIIHYTHUCH i3 IPO-
OipKuH.

13. IIpoGipka, 110 HarpiBaeTbCcA B IIO-
aym’i, 330BHI Mae OyTu abCOJIIOTHO CYXOIO.
H.I06 YHUKHYTH ngper‘piBaHHﬂ, CHOYATKY Man. 24. ik NpaBANbHO
piBHOMipHO mporpiBaiiTe BciO IIPOOiIpKY, MepeBipAT 3amax peakTuBy
pyxamoum He B moaym’i Bropy i BHUS,

a moTriMm HarpiBaifiTe ii BMiCT 3HUB3Y.

14. He sarnapaiiTe B IpoOipKy, B sAKili HarpiBaeTbesa pimuHa. He Ha-
XUJIANTECA HaJ IOCYAWHOI0, B AKY HaJWBaIlOTh AKYy-HEOyIb piguHy,
OCK1IbKHM OpiOHI KpameJbKM MOKYTh IIOTPAOUTH B oui. Kpare ogaraytu
3aXVCHI OKYJISAPHU.

15. Tapauuii mocy  Ha BUTJIAL He Bigpisusaersea Bif xoaomguoro. Ilepr
Hi}K y3ATHU IIOCYJ PYKOIO, IepeKOHalTecs, 110 BiH OXOJIOB.

16. ITig yac poboTu 3 pPo3UMHAME KHUCJOT i JIyriB cTeXTe 3a THUM,
100 BOHM He IOTPAlMJN Ha IIKipy # omdAr. fAKImMo BUOaZKOBO IIPO-
JIIETE KWCJOTY Ha PYKHU, HEeraiHO 3MUiiTe i BOJOIO i mPOTPiTH PyKH
po36aBJeHUM PO3UMHOM COAM. ¥ Pasi mMOTpaIJIAHHSA Ha IKipy PO3UUHY
JYyTy, Biipasy K 3MuiiTe 1oro BOAOIO i IPOTPIiTh Ile Micile po30aBIeHUM
po3umHOM OOPHOI KMCJIOTH.

17. YV pasi moTrpanasHHS IIKMX PO3UYMHIB B 0Ui HEOOXigHO HeramHO
MIPOMUTHU IX Mifi CTPyMeHeM BOAU, HAXWJIUBIINCH HAaJ PAKOBUHOIO.

18. fximo Bu pos30uiu IOCYA 3 XiMiUHMMHN peakTHUBaAMU, yJIaMKHU
MOKHa BUKHJIATH TiJIbKKM B CHEI[iaJbHUI 0aK AJIS CMIiTTH.

E
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MPAKTUYHA POBOTA Ne 1

MpaBuna 6e3neku nig yac pob6otTn B KabiHeTi Ximi. @
MpuinoMmn noBomXeHHA 3 NaboOpPaTOPHMM NOCYAOM,
WTaTMBOM i HarpiBHUMU npunagamu. byaosa nonym’s

O6nad0HaHHA: CIUPTiBKA, CipHUKY, Ja00OpaTOPHUMA IIITATUB, HAGIp Xi-
MIiYHOT'O ITOCY Y.

1. IlpaBuna Ge3mexku
BusBuiTh npaBuia 6Gesmexu mig yac pobotu B Kabimeri ximii (c. 28—29).

2. O3HaliOMJIeHHA 3 Ja00pPaTOPHUM MOCYIOM

1. PosriigHbTe BUAAHUI BaM JaOOPaATOPHUN MOCYI, IPpUTrafaiiTe Ha3By
Ta MPU3HAUYEHHA KOYKHOTO IIPeIMeTa.

2. HasBiTh XiMiuHU# TOCY[], AKUU BUKOPUCTOBYIOTH JIJIsl HAarPiBaHHSA
peaxTuBiB Ta IJis BUMipIOBaHHS 00’€MiB piguH.

3. BukopucToByoun BigmoBigHUII MOCYI i peakTUBU, BUKOHAMTEe TaKi
nii: y mpobipKy HacuIiTe IIaTejJeM HEBEJUKY KiJbKIiCTh cOJi, mojuiiTe
B Hei HeBeJMKY KiJbKiCTh AMCTUJIBOBAHOI BOAU Ta CTPYINYHTE IIPOOipKY
10 TIOBHOTO PO3YMHEHHS COJIi.

3. PoGora 3 1a60paTOpHUM LITATUBOM

Crpu:xHeBuii jaboparopuuii mratrus (mana. 14, c. 20) ckaagaeTbesa
3 Ba)KKOI IIiICTAaBKM i BEePTHUKAJILHOTO CTPUIKHS, OO0 AKOTO 3a IOIOMO-
rol0 3aTHCKaYiB KPIiMaATbCcA Janku Ta Kiabisg. Ilratus mpusHavueHO
O CKJAAAHHA PI3HOMAaHITHHX YCTAHOBOK i mpuJagiB. 3a MOIOMOTOIO

— 7
a 6 8
Man. 25. Pi3Hi cnocobu 3aKpinneHHa NpegmeTiB Ha WTaTMBi 3a LOMOMOrOK Kifbls
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Man. 26. HarpiBaHHA Konbwu Man. 27. 3akpinneHHs konbwu B nanui:
NasnbHUKOM Ha MeTaneBin citui a — NpPaBUNbHO; 6 — HenpaBUIbHO

JIATIOK Ha IMTAaTUBi 3aKPIMJIIOIOTHCA TPOOIPKU, KOJOU, XOJOAUIBLHUKU.
V Kinbie momimiaroThed JiMKM, KOJOM Ta IMOPIEJNSHOBI UAIIKH.

1. 3akpimiTe Ha cTpu:KHiI mITatmBa Kiabile. Kinblle BUKOPUCTOBY-
IOTh JJIsT PO3MiIlleHHA B HbOMY IIPEAMETiB i3 HeIlJlacKUM JHOM. 3aKpi-
OiTh y Kigepmi JifiKy abo IOPIeJSHOBY YAIIKy, AK IIOKasaHO Ha Ma-
JIOHKY 25 a, 6. [Ina nesaKux eKCIePUMEHTIB IpeJMeTH B KiJbIli MOMKHA
3aKpimroBaTu B iHmHKE cmoci6 (maa. 25, 8).

2. TloxkaamiTes Ha Kijgblle MeTajeBy CiTKy, a Ha Hei mocTraBTe ILIOC-
KOJOHHY KO0JIOY, SIK IIOKAa3aHO Ha MaJOHKY 26. Y Takuii cmocid mMoxHa
HarpiBaTu KoJi0y HmaJbHHUKOM. 3aBOAKM MeTaJIeBill ciTii mim wac marpi-
BaHHSA IOJYM’ s IMaJbHUKA HE TOPKAETHCA CTIHOK Koa0ou. MixK moaym’ am
i Kos00I0 BHHHKAE MPOIIAPOK 3 rapAdYoro MOBITpPsS — TaK 3BaHa IOBi-
Tpana 6GaHs. Ile crmpuse GigbIT PiBHOMipHOMY IIPOTPiBaHHIO CKJISHOTO
nmocyny. Kepamiunmii mocyn (mopiieJssHOBa YAalllKa, ITOPIEJSHOBUN THU-
rejb) CTiMKimumit mo HarpiBaHHA, TOMY HOTO BCTAHOBJOIOTHL 0e3 CiTKH.

3. 3aKpimiTh JanKy Ha IMITATHBI 3a JOIIOMOI'OI0 3aTHCKada. SaKPilliTh
y Jamii mratuBa IpobipKy adbo Kojoy.

ITpobGipky Tpeba 3aTMCHYTH OOCHUTH TYro, 1106 ii Mo:KHaA OyJio IIpO-
KPYTUTH 3 HEBEJUKUM 3yCUIAM. J[y:Ke CHUJIbHO 3aTHUCKATU MPOOipKY
He MOJKHA, OCKIJIbKM BOHA MOXKe TpicHyTu. Halikparre mig yac 3akpinyieH-
HS OPOOIPKYM CHOYATKY CTUCHYTHU JIATIKY HaJbIAMM, & IOTIiM 3aKPyTUTH
Ha Hill TBUHT, IOKMU BiH He mepecTaHe BiJibHO obepTaTucsd.

ITpobipku i KoJ0U 3aTHCKAIOTE Y JIAIIIL ITOOJU3Y OTBOPY, ajie He 0ixsa
camMoro kKpaio ropJya xoaou (mana. 27). OGeprapoum saTuckau y MyqQTi,
MOJKHa II0-Pi3HOMY OPi€HTyBaTM KOJIOY 3aJieKHO BiJi HeoOXimHOI KOH-
CcTPYKIii mpunany (man. 28, c. 32).
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, Z , Z

Man. 28. 3akpinneHy konby mMoXxHa OpiEHTYBaTV MO-pi3HOMY,
obepTatoun 3aTuckay y myoti

4. 3amaJjioiiTe B 30IIuTiI 3i0paHi BaMu OpPUCTPOI, MiAOUMIITL meTai
Ha MAaJIIOHKAaX.

4. BynoBa jsa60opaTopHOi CIUPTIiBKHU
CroupriBga (maJu. 18, c. 22) € HarpiBaJbHUM IPUJIALOM, AKWI Hal-
YacTillle BUKOPUCTOBYETHCS B IIIKOJIi. BoHa CKJIamZaeThCd 3 TOBCTOCTiH-
HOT'O CKJISHOTO pe3epByapy, AKUU 3allOBHIOETHCA CIOUPTOM, i KOBIAUYKAa.
V compr 3aHYDIOETHCSA I'HIT, BUTOTOBJIEHHil 31 CKpyYeHMX HUTOK. [ HIT
YTPUMYETHCA B OTBOPL pesepByapy CIelliaJbHOI0 TPYOKOO 3 AucKoM. IHomi
CIMPTiBKA Mae€ CIeliaJbHY IifICTABKY 3 TOBCTOTO IPOTY.
CoupT mpocouye T'HIT, migHiMam4Yuch HUM yTOPY, i BHUIIAPOBYETHCA
3 Horo Kiuusg. Bumapu couprTy MOMKHA IiANAINTH CipHHKOM abo CKiI-
Koo (Maja. 29). ¥V sxkomHoMy pasi He MOKHA 3allaJOBATH CIHUPTIBKY Bifx
moJIyM’s iHITIOI COUPTiBKU, OCKiJIBKYU B IIbOMY BH-
MagKy COUPT MOXKe PO3JuTHucs i cnamaxuytu! g
TOTO II[00 3aracUTH CIUPTIBKY, CJIiJ HAOATHYTH Ha
Hel KOBIAYOK, IKUH IIepPEeKPUBAE TOCTYII MOBITPA.
HyTy Ha moJaym’sa CIIUPTiBKY He MOJKHA!
CroupriBKa Mae OyTH 3allOBHEHOIO CIMPTOM He
MeHIIle HiK Ha ABi TperuHm cBoro ob’emy. AKIo
MOJIyM’ I 3MEHIITYEThCA, a THIT MOYMHAE TIiTH, CJIiI
3aracuUTH CHUPTIBKY i HOJUTU CIUPT.
Sximro ciupriBKa, 10 TOPUTH, ymajia i po3ou-
Jacsi, a CIIUPT, IO PO3JUBCA, IIPOAOBIKYE TOpiTH,
Man. 29. Ik npaBunbHO HOJIyM’H CJIim 3aracuTu, HAKPUBINHU ITYIIKOIO TKa-
nignanuTy CnnpTiBky HUHOIO a00 3aCUIIaBIIIM HiCKOM.
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3aMaJIoiTe B 30IIUTI COMPTIBKY i migmummiiTh il CKJIaZOBiI YaCTHUHU.

5. BymoBa moxym’s

1. Bamanits cnupriBKy (abo cyxe majabHe, ab0 CBiUKYy) CipHUKOM.
g mporo migHeciTh 3amajieHUiT CipHUK IO T'HOTA.

2. PosryisabTe mMOJIyM’s1, BU3HAUTE B HbOMY pisHi 3ouu (Mmas. 20, c. 23).
V sakiit 30Hi Temmeparypa HaiiBuima?

3. 3amaimoiTe OyJOBY IMOJYyM’ s B 30IIKTi, IO3HAUTE HOI'0 30HU.

4. BueciThs y mosyM’ss OZHOYACHO [Bi CKIiIKHW: OAHY — B HHUMKHIO
YacTUHY, APYTY — Yy BEPXHIO HOro JyacTUHy. ¥ AKOMY BHUIIAAKY CKillKa
satiHaaaca mBupgine? Yomy?

5. 3araciTh COUPTIBKY, HAKPUBIIU IIOJYM’ S KOBIAUKOM.

6. ®dopmyarOBaHHA BHUCHOBKIB
3a pesyJbTaTaMU HPAKTUYHOI POOOTH 3pOOITH BHUCHOBKU.
IIpu ¢dopmysoBaHHI BHCHOBKIB BUKOPUCTOBYHTe BigmoBimi Ha 3a-
IUTAaHHA:
1. flka peyoBuHa ropuTb y cnupTiBLi?
2.  Yum ropuTb y CNupTiBLi FHIT i AKa NOro ponb?
3.  Yomy He MOXKHa HaXWNATU CNUPTIBKY NPU NignantoBaHHi?
4. Yomy He MOXHa MignanioBaT! CNMPTIBKY Bif iHLOI, BXe nignaneHoi?
5. Y AKy yacTuHy nonym’a ciig nomilaT NpeameT, AKUN HeobxXigHo HarpiT?
Yomy?
YoMy He MOXHa TopKaTucA JHOM NPOGIpKKU [0 r'HOTa CNUPTIBKMX?
7. [nAa yoro 3acTocoByOTb MydTY, 3aTWCKaY, KiflbLie Ha WTaTUBI?
8. Yum 3arpoxxye 3aHafToO CuibHe i 3aHaATO cnabke 3aTCKaHHA Konbu B 3a-
THCKaui?
9. Yomy npwu HarpiBaHHi CKAAHWUX NOCYANH MaNbHUKOM HeobXigHO BUKOPUC-
TOBYBaTV MeTaneBy CiTKy?

o



TEMA 1.
MOYATKOBI XIMIYHI NMOHATTA

Y uboMmy po3gini Bu Hi3HaETeCh. ..

e Yy YOMY NOJIATAE BiAMIHHICTb MiXK TiSIOM i peUOBUNHOIO;
*  YUM BIifpi3HAIOTbCA PEYOBMHN BiJ MaTepianis;

e YuM BIifPI3HAETHCSA 3ani30 Bif OOPOLLHa;

e UM MOXHa BiJOKpemMuUTU LyKop Bif coni;

e i3 YOro CKNaAaATbCA PEUYOBUHU;

*  YUM BIifpI3HAOTbCA aTOMU Bif, MONEKYST;

e 3BiKM XiMIKWN Oi3HANVUCA Ha3BU eIeMEHTIB;

e AKa LIMaprajka Hankpawa Ha KOHTPOJSIbHUX i3 XiMil;
« AK MOXHa CMifKyBaTMCA 3 XiMIKOM 3 nnemeHi Tymba-iom6a;
e AK 3Ba)KWTU aTOM;

e YOMY Macu aTOMIB BifHOCHi;

e AKy iHbopMmaLio MicTUTb XimiyHa Ppopmyna;

e UMM BIipPI3HAETbCA KMCEHb Bi O30HY;

e AK CKnagawTb GOPMYIN PEYOBUH;

e AK 3aNuUCYIOTb XiMiyHI npouecwy;

e 4y b6arato meTanis y npupogi.

§ 4. PeyoBuHM Ta ixHi pi3nuHi BnacTnBocTi

PeuvoBunHa. Matepian. Tino

Yci mpegmeTu, 0 OTOYYIOTH HAC, HABUBAIOTHCA QIi3UUHUMU MilAMU
abo mpocto miaamu. Tita MOKYTs OyTHU IPUPOSHUMU, HanpukJaan, CoHile,
KaMiHb, 3€PHO, CHiKMHKA, ab0 CTBOPEHUMH JIOJMHOK — KHHUIra, M a4,
Basa, aBToM006isb. Te, 3 4oro yTBOpEHe Tijo, HABUBAIOTH peuosuHo. Ha-
MPUKJAM, IIBAXY BUPOOJIEHO i3 3aaisa, M’ a4 — i3 rymu, Basy — 3i cKJa,
cBiuKM — 3 BOCKy abo mapadiny. 3aiizo, ryma, ckKJio, mapadin — 1e
PEUYOBUHU.



§ 4. PeyoBuHN

Ta iXHi ¢i3nuHi BnactMBoCTI

Timxo
b i
" e
— e J

ITam’aTHUK Basza Irpamka
Marepiax @ Bponsa Tlopmiensiaa CrJio

VYTBOpIOETHCSA YTBOpIOETHCA IPU YTBOpIOETHCS TPU

opu 3MilryBaHHL 3MinryBaHHi Ta cmi- 3MinryBaHHI Ta
PeuoBuna

Ta CIJIABJAAHHI Mimi
3 0JIOBOM

KaHHi IJIMHY 3 ITic-
KOM TOII[0

CILIABJISTHHI IiCcKY i3
COJIOI0 Ta BAITHAKOM

Man. 30. Tina BUrotoBnAlTb i3 MaTepianis, a matepiann —
Le iHAvBiAyanbHi peyoBUHM abo ix cymiui

Isoni, onucyrouu Te, 3 4oro 3pobJieHe Tijio, BUKOPUCTOBYIOTh TEPMiH
«Marepian». Mamepian — 1e pedyoBuHa (ab0 CyMilll PeYOBUH), AKA BU-
KOPHCTOBYETHCA JIOAMHOIO IJIs BUTOTOBJeHHA mpenmeriB (may. 30). Ha-
mpuKIan, GyHIZaMeHT OyAWHKIB (Tiso) 3aimBaioTh GeToHOM (MaTepiau),
a 0eTOH BUTOTOBJISIOTH i3 IIeMEHTYy, IicKy Ta Boau (peuoBumH). Hacto
Has3BU MaTepiaiiB i peuoBuH 36irarorbesa. Hanpukian, Ajs BUTOTOBJIEHHS
IBAXiB BUKOPUCTOBYIOTh 3aJIid0. ¥ TaKOMY BUIIAAKY «3aJi30» II0O3HAUAE
i marepiai, i pedoBuUHY.

Koxxue Timo mae meBHi macy, 06’eM, I'yCTHHY Ta BJIACTHBOCTi, TOOTO
O3HAKH, 3a AKUMMN BOHO BiApisHsdeThbcsa Bim iHimmx Tig abo momibHe mo
Hux. Ha manmoeKy 31 300paskeHi Tisa, BUroToBJieHi i3 3asiza. BoHu

=
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Man. 31. Tina, BurotoBneHi i3 3aniza. BoHn Bigpi3HATLCA 3a $OPMOIO Ta NPU3HAUEHHAM,

ane nopibHi 3a BNacTMBOCTAMU: TBEPAi, HEPO3UMHHI Yy BOAi, CipOro Kosibopy, Tyromnnaski,
NPOBOAATb €NEKTPUYHUIA CTPYM i MaloTb MeTaniyHuin 6IncK

s



TEMA I. TTIOYATKOBI XIMIYHI MOHATTA

@00eoe

naacmmaca cKkI10 3asni3o depesuHa 2yma

Man. 32. Tina ogHakoBOro po3mipy i ¢opmu, ane BUrOTOBNEHI 3 Pi3HUX PEYOBUH.
IX MOXHa PO3Pi3HMTM 3a 30BHILLIHIM BUIMALOM Ta BNacTMBOCTAMMU

BifpisHAIOTHCA 3a (POPMOIO Ta po3MipamMu, aje MaloTh Iy HUSKY OJ-
HAKOBUX BJIACTUBOCTEH, 3yMOBJIEHHX THUM, IO BCi BOHU BUTOTOBJIEHI 3
omuiei i Tiel sx peuoBmHHM. OT:Ke, (pismuHi Tinma, yTBOpeHi Ti€r0 camoio
PEeYOBHHOIO, MAaIOTh IIOAi0OHi BJIACTUBOCTI.

Tina, so0pakeHi Ha MaJdOHKY 32, MalOTh OJHAKOBI GopmMmy i 00’eM,
ajie BUTOTOBJIEHI 3 PiBHMX pedyoBMH. BoHM MaloTh PisHUI KOJip, CKJIAHA
KyJisi — IIp030pa, a 3ajJi3Ha Ma€ MeTaJiuHUHi OJMCK i IPUTATYETHCSI Mar-
HiTOM. PeuoBuHM, 3 AKUX BUTOTOBJIEHI IIi KYJbKHU, MAIOTh PidHY I'YCTUHY,
TOMY AKIIO iX IOMICTHUTH y BOLY, TO KyJIbKa 3 JepeBUHU Oyne IJIaBaTH
Ha TOBepxHi, a iHmri moroHyThb. I'ymMoOBa i miaacTmacoBa TpPy’KHi, AKIIO
iX KMHYTH Ha MOiAJOTy, BOHU OyAyTh migcTpuOyBaTu. A CKJISHA KYyJIbKa
nopu IbomMy Mo:ske posbutucs. Otike, ¢Gisuuni Tina, yTBOpeHi pisHUMH
peYOBMHAMM, MOMKYTh MAaTU OJHAKOBY (opMy, aje BOHU O0OOB’A3KOBO
BiIpi3HAIOTHCA 3a CBOIMU BJIACTUBOCTAMU.

Di3nyHi BNacTUBOCTI peYOBUH

Baacmugocmi pevoduH — Iie 03HAKM, 38 AKUMU BOHU BiPiBHAIOTHCS
omHa Bim ommol abo moxiOHiI Mis coboro. BusHaumBINIM OCHOBHI O3HA-
KM Ta BiIMiHHOCTI peUYOBWMH, MU 3MOKEMO IiX OIIMCYBATU, PO3PiZHATU
i sacrocoByBaTu. JlocaifnTy pevyoBMHY — Ile O3HAYa€ JisHATHCA IIPOo il
BJIACTUBOCTi. P03pisHAIOTL (isuuni i ximiyHi BmacTuBocTi. PizuyHi BIac-
TUBOCTI XapaKTepuayioTh aBuira (abo mporiecu), B SKUX He BimOyBaeTbCcs
TIEPEeTBOPEHHA PEUOBUH OJHA HA OTHY.

Ho @isuyHux BIACTMBOCTENl PEUOBUH HaJIE}KAThb KOJIIp, 3amax, CMakK,
3IaTHICTHL 3MiHIOBATU arperaTHUil cTaH (BOHA XapaKTepPU3YETHCA TeMIIe-
paTypolo IJIaBJIEHHS Ta KUIIHHA), TYCTUHA, 3JJaTHICTh IIPOBOJUTH €JIEeK-
TPUYHUN CTPYM i TEIJOTYy, PO3UMHHICTH Yy BOMi, IIJACTUYHICTH TOIIO.
Hanpukniaz, 3a 3BUYaifHUX YMOB Boja — Iie 6e36apBHa pigmHa 6e3 cMakry
Ta 3amnaxy, ska 3amepsae npu 0 °C, kunuts npu 100 °C, morano mpo-
BOIUTH €JeKTPUUYHUIN CTPyM, ii rycruua mopiBaioe 1000 xr/ms.
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Man. 33. ®i3nyHi BnactmBocTi Boan: a — 3amep3ae npu 0 °C; 6 — kunutb npu 100 °C,
TemnepaTtypy 3aMep3aHHA i KMMiHHA MOXHa BUMIPATU TEPMOMETPOM; 8 — BOJA MA€E rycTu-
Hy 1000 Kr/m3, ii MOXXHa BUMIPATM apeomMeTpoMm

Hesaki ¢isuuHi BJIacTuBOCTi, TaKi K rycTuHy abo TeMIlepaTypy ILIaB-
JeHHSA, MOKHA BuMipaTu (Maj. 33). BigmoBigHi maHi 114 neIKUX pevyoBUH
HaBeJeHOo B JoBigumKax (auB. [lomaTok 1). A Taki BJacTUBOCTi, AK KOJIip,
3amax ab0 cMakK, BI3HAUYAIOTHCS TiIbKU 0e3II0cepeqHIM CIIOCTepe:KeHHAM,
TOMY iX CKJIQZHO TOYHO ommcaTtu. Hampukriana, KOMych i3 Hac MOpe BU-
IacTbCA CUHIM, a KOMYCh — 3€JIEHUM.

Hepigoko Komip peyoBUHM 3anexuTb Bif PI3HUX UYMHHUKIB. Tak, peyoBUHU,
wo 3patotbcA 6e36apBHUMYK (Hanpuknag nia, CKNo), yHacnigoK noppibHeHHsA
cTatoTb 6inumm. Yci 6aunnm migb — 6AMCKYUMIn MeTas YepBOHYBATOrO KONMbOpPY,
npoTe AKLWO NOro Ay»ke CUbHO NMOAPIOHNTY, TO 3a KOJIbOPOM BiH He Bifpi3HA-
TUMETbCA Bifl CYyXOro rpyHTy.

Otrixe, KOMKHiNI pEeYOBWHI NpUTaMaHHUHA neBHUN HaOip BJiiacTUBOC-
Tell. 3BUYAWHO K, OeAKi BJIACTUBOCTI PiBHMX PEUYOBUH MOMKYTH OyTU
noxioauMu. Hampukian, i myKop, i KyXoHHA Cilb — pedyoBUMHU 0iJIOr0
KOJIbOPY, 00MaBi moOpe po3umHHi y BoxAi. IIpoTe IyKop IIaBUThCA IIPU
remnepaTtypi 185 °C, a xkyxonna cimps — mpu 800 °C, i, kpim TOoro, BoHHI
BifmpisuAmoThCA 3a cMakoM. [[Bi pisHi peuoBuHM He MOMKYTH OyTH MOMiOHi
OoHa IO ONHOI 3a BCiMa BJIACTHUBOCTAMU.

Yomy K pisHi peuoBMHUM MaloTh PidHi BaactumBocti? CmpaBa
B TOMY, IIJO PEUOBUHU CKJIAAAIOTHCA 3 Ny)Ke NPIOHUX YaCTUHOK — amo-
Mmie abo monaexysn. CaMe BOHM BU3HAYAKTH yCi BJIACTHUBOCTI PEUYOBUH.
Koxua peuoBmHaA Mae cBili yHiKaiabHuii Habip aToMiB abo MOJEKY.JI.
Moaerkyau pisHHX pPeYOBUH He MmOAiOHiI, yYacTO BOHU BiAPi3HAOTH-
cA Ny'Ke CYTTEBO, TOMY ¥ yTBOPEHI HUMU PEUYOBUHU BipPi3HAIOTHCA
3a BJACTUBOCTSIMU.
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ArperaTtHi cTaHuU peyvyoBUH

Onwucyroun (pisuuHi BIaCTUBOCTI peUOBUH, HEOOXiJHO BKa3yBaTU IXHil
arperaTHHUU CTaH 3a 3BUYAWHUX YMOB: TBePIAUM, PIAKUI UM ra3omoi0OHMIA.
ArperaTHuii cTaH He € IIOBHOIO Mipoi0 (PisMUYHOIO BJIACTUBICTIO PEUOBU-
HU — Ile TiJIbKU CTaH PEUYOBWHU 3a IEBHUX YMOB.

Koxaa peuoBmHa MOKe mepeOyBaTH B PiBHMX arperaTHUX CTaHaX.
Y meepdomy cmaHi YaCTUHKY PEYOBUHU PO3MillleHi ITiJFHO Ta 3aKpimnjeHi
B IIeBHUX MicIaAxX. BoHM He MOKYyTh IlepecyBaTUCSA OJHA BiJHOCHO OJHOI,
a TiTBbKM KOJUBAIOTHCA HABKOJO TOYUKM 3akKpimiaenua (man. 34a). Tomy
TBep/i PeUOBUHU Mali’Ke He CTHUCKAIOTHCS, He MOKYTh TeKTHU i 30epiramoThb
HagmaHy iMm dopmy. ¥V pidkomy cmari MOJEKYJIW TaK caMO PO3TAIIOBaHI
MIiJIBHO, ajJle BOHU BiJIBHIII W MOKYTh IepecyBaTHCSA OOHA BiIHOCHO OTHOI.
3aBAAKH IIbOMY PiIKi PEUOBMHU TAKOK Mali’Ke He CTUCKAIOThCSA, ajie MO-
JKyTh TEKTH 1 HabyBaTHu (hopMU IOCYAUHH, V AKil 30epiratorbes (mai. 340).
Y 2a30n00ibHomMy cmaHi MOJEKYJIN PEYOBUHU IepedyBalOTh Ha BEIUKUX
BiicTaHAX OMHA BiJf OOHOI Ta BiJIBHO PYXAalOThCA. YHACJTIZOK IIHOTO Tasy-
BaTi PEYOBMHU JIETKO CTHCKAIOTHCA Ta POBIIUPIOIOTHCA i 3aiiMaiOTh BECh
00’eM mocyauHU, Vv AKill 30epirarorhes, HaOyBaroum ii ¢popmu (Masi. 348).

IIpu 3mimi TemmepaTypu i THCKY pedYOoBMHA MOIKe 3MIHIOBATU CBil
arperatHuii craH. Hampukiazn, KoJam Ha BYJHIIL TeMIliepaTypa IIOBiTps
Hukya 3a 0 °C, Boma B KaJjmosKax IIePeTBOPIOETHCA Ha JiJf — 3amep-
3ae, ab0, HaAyKOBOIO MOBOIO, KpucmaJsidyemwvca. Ilix yac KuminHA BOga
3 pizkoro crany mepexonuTh y rasomonmibHwuii. Ileii mporiec HasuBaeThCA
8UNAPOBYBAHHAM. A KOJM BOJAHA Iapa OXOJIOMKYETbCSA Ha XOJOTHiM

a 6 8
Man. 34. bygoBa peyoBUH Y Pi3HUX arperaTHMX CTaHax:
a — TBeppa peyoBuHa; 6 — piguHa; 8 — ras
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cy6nimauin

nnaBneHHA BUMapoOBYyBaHHA
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ArperaThuii cTaH TBEPAMI m FA30MOAIEHMI

~_ .

KpvcTanisauia KOHAEeHCauinA

Man. 35. Ha3Bu nepexogiB Mixk arperaTHAMM CTaHaMU PEYOBUH.

HaKPUBI[I KacTpyJi, TO BimOyBaeThcA 3BOPOTHUII Ipollec — TMepexin 3
rasomnoAi0HOro cTaHy B PigKuii — koHOeHcauis (Mai. 35).

Konu roBopATb Npo peyoBrHU B razonofibHOMy CTaHi, iHOAI pa3om 3 TepmMiHOM
«ra3» BUKOPWCTOBYIOTb TEPMiH «BMMapw». Bunapamu Ha3uBaloTb ras, Wo yTBO-
PUBCA BHACNifOK BMNapoByBaHHA TBEPAOI abo pigKoi pevoBuHW. Tak, y NoBiTpi
3aBXAM MPUCYTHI 6e36apBHi /i HEMOMITHI ANA OYeil BUMapu BOAM — BOASHA
napa. A napa, Wo BMUAINAETbCA 3 YalHMKa Nig YaC KWUMiHHA, CKNaJa€TbCA He
TiNbKWU 3 BOAAHOI Napu, ane i 3 HangpPiOHILLMX Kpanesib BOAU, WO YTBOPIOTbCA
BHACNIAOK KOHAEHcaLi. Y Takuii camuii cnoci6 yTBOPIOTbCA XMapy Ta TYMaH.
BinblwicTb peyoBrH y NeBHOMY Aiana3oHi TemnepaTypu i TUCKY MOXYTb OfHO-
YyacHo nepebyBaTh B yCix TPbOX arperaTHux ctaHax. OfHa 3 HUX — Boja — B
YMOBaX Halloi MnaHeT! OAHOYACHO MepebyBaE y BUFIAAI TBEpPAOi PeyOBUHU
(nbopy), pigkoi Ta rasyBatoi (BoasHa napa B atmocdepi).

JNIAGOPATOPHWUI BOCNIA Ne 1

O3HalloMmneHHA 3 GisSYHUMM BNACTUBOCTAMUN PEUYOBUH @

O61a0HAHHA: IIITATUB OJ IIPOOiPOK, IIIIIATE b, IIPOOIPKI.
Peaxmueu: 3pasku Mini, 3ayisa, KyXOHHOI cOJIi, Boga, IIYKOpP, IIiCOK,
ATIOMiHIN, MiTHUI KYIIOPOC TOIIO.

IIpaBuna Oe3meku:

« IIPM BUKOHAHHI MOCJIiiB BUKOPHCTOBYUTE HEBeJUKi KiJIBKOCTI pe-
aKTUBIiB;

+ ocTepiraiiTecsa MOTPaAIJIAHHA PeaKTUBIB HA O4AT, HMIKipy, B OUi.
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a 6

Man. 36. lNepemiwyBaHHA piguHK B npobipui:
a — npaBuNIbHO; 6 — HenpaBUIbHO

1. PosrisubTe 3pasky BUJAHUX PEYOBHH. BusHauTe, y IKOMY arpe-
raTHOMY CTaHi ImepedyBaioTh peuoBuHu. OnunIits ixuiit Kojip, 3amax, Bia-
3HAYTe HAABHiCTB ab60 BifcyTHiCTH MeTamiuHOrO 61MCKY. I pyHTYIOUHCH Ha
BJIACHOMY JOCBijzi, 3p00iTh BUCHOBOK PO 3JaTHIiCTh PEUOBUH IIPOBOAUTH
€JIeKTPUUYHUHA CTPYM 1 TeraoTy. S3HAUEHHSA I'YCTUHU, TeMIIepaTyp KUIiHHA
Ta IJIAaBJEeHHA BUIUIIITH 3 moBimumka (muB. lomatok 1).

2. IlepeBipTe, um pO3UMHHI pevoBMHU y Bojai. [yia BuBHAUYEeHHA
3IATHOCTI PO3BUMHATHCS Yy BOJi HEBEJIUKY KiJbKiCTh PEUYOBMHUM IIOMic-
TiTh y OpoOipKYy, mosuiiTe 1 mu Bomu (y 3BmuaiiHiit mpobipii 1 mua Bogu
BimmoBizae miapy pigmuau mpubausHo Ha 1 ¢cM 3aBBUIIKHU) i mepeMiimnaire,
SAK TOKa3aHO Ha MaIOHKY 36. OnuImiTh cBOI cOCTEepesKeHHS B 3OIIIUTI.

3. 3amoBHIiITH TAa0JAUIIO Ta 3P06IiTH BUCHOBKH.

XapaKTepuCTHKA Peuosuna

pedyoBuHU

ArperatHuii ctaH

Meramiuamii 61uCK

Komip

3amax

EnextponposinuicTs

TennompoBigHicTh

TBepaicTs

PosumnHicTs v Bogi

Tycruna

Temneparypa KUIiHHA

TemmepaTypa maaBIeHHS
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BucHOBKM:

1.

Yci npegmeTy, WO Hac OTOUyloTb, Ha3mBaTb Tinamu. OisnyHe Tino — ue
npeamer, Wo mae ctany macy, dopmy Ta o6'em. Tina yToBOpPeHi 3 peyoBuH.
XimiyHa peyoBrHa — Le cyb6CTaHLifA, Wo MaEe NeBHUIA XiMiYHWIA cknag i xa-
paKkTepmsyeTbcA NeBHUMK Gi3MYHUMK Ta XiMIYHUMK BRacTuBocTaAmMM. Pe-
YoBMHM abo iX cymiwi, AKi NoAMHA BUKOPUCTOBYE [N BUrOTOBJIEHHA Tif,
Ha3MBaloTb MaTepianamu.

PeyoBrHM MaloTb MeBHi 03HaKK, AKi Ha3MBalOTb BACTUBOCTAMU PEYOBUH.
KoXXHa peuyoBUHa Mae CBil BMAaCHWUIA, NpUTaMaHHUIA TinbKu i1 Habip ¢i3nu-
HUX BnacTueocTen. lo Gi3nyHux BNacTMBOCTEN PEUYOBUH Hanexatb Konip,
3anax, Cmak, TemnepaTypa MnJaBfieHHsA, Temnepatypa KWMiHHA, TFyCTWHa,
3[aTHICTb NPOBOAUTY €NEKTPUYHMI CTPYM i TEMSIOTY, PO3YMHHICTb Y BOAI,
NAacTUYHICTb TOLWO.

Di3nyYHi BNaCTUMBOCTI PEYOBMH 3yMOBJEHI YaCTUHKaMK, 3 AKX BOHW CKMa-
JalTbCA | AKi € HOCIAMN BIACTUBOCTEN PEYOBUHU Ta € MiHIMAJIbHOIO «Mop-
Li€o» Liel peyoBUHN.

ArperaTHui CTaH — Lie XapakTepucTka PevyoBMHMN 3a NeBHUX YMOB. Po3-
Pi3HAITb TBEpAWN, PIAKUIA Ta ra3onofibHuii arperaTHi ctaHu. BoHn Big-
Pi3HAIOTbCA 338 MOXIIMBICTIO CTUCKAHHA Ta 3[4AaTHICTIO TEKTU.

KoHTponbHi 3anuTaHHA

1.

LLlo o3HauaoTb i UMM BiAPi3HAOTLCA TEPMIHU «di3nUHE TiNo», <PEUYOBUHAY,
«MaTepian»?

Y Yyomy MonAra€ CyTb MOHATTA «BNACTUBOCTI PEYOBUH»?

AIKi BMAaCTUBOCTI PeUYOBUH Hanexatb A0 Gi3nyHUX?

Y AKMX arperaTtHUx cTaHax Moxe nepebysaTty peyoBunHa? OxapakTepusyin-
TE€ KOXKHUM 3 HUX.

Ha3BiTb npouecy 3miHM arperaTHOro CTaHy: a) i3 TBepAOro B pPigKumn;
6) i3 pigkoro B razonofibHwuii; B) i3 TBEPAOro B ra3onoagibHuis; r) 3 pigkoro
y TBEpAuiA; a) i3 rasonogibHoro B pigKuii.

3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

1.

Brnbepitb npaBuibHe TBEPAKEHHA WOAO BOAM: a) piAnHA 3 FYCTUHOL
1 r/cm®, noraHo NPoBOANTb ENEKTPUUHKIA CTPYM; 6) pifnHa 3 XapakTepHUM
3anaxom i ryctuHoto 0,9 r/cm? B) TBepAa PevYOBUHA >KOBTOTO KONbOPY
3 Temnepatypoto nnasneHHa 0 °C.

Bunuwite OKpemo Ha3BM PEYOBMH i Tin: a) HoXuui; 6) ckno; B) BoAa;
r) 30WWT; 1) 3aNi30; €) NI0XKKa; €) atoMiHil;
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Yum BiApi3HAIOTLCA: a) Tina ofgHakoBoi GOpMM, BUFOTOBJIEHI 3 Pi3HUX pe-
YoBUH; 6) Tina pi3HOi GopMU, BUrOTOBEHI 3 OfHIET peyoBUHN?

Onuwitb $i3nyYHI BNACTMBOCTI anioMiHilo, LlYKPY, KYXOHHOI Cofi 3a Taknmmu
camMMK O3HaKamu, fK y nabopatopHomy gocnigi. na Bignosigi ckopuc-
TanTeca fdaHumu 3 Tabnuui JogaTky 1.

3a AKMMIK O3HaKaMy MOXHa PO3Mi3HaTW 3ani30 cepep iHWUX MeTanis?
MopiBHANTE $i3NYHi BNaCcTUBOCTI: a) BOAU Ta OLTOBOI KMUCNoTK; 6) Kpenan
Ta rpadity; B) mMigi 11 antomiHito. Big3Haute nofibHicTb i BigMIHHOCTI y Bnac-
TUBOCTAX LMX pPevyoBUMH. [Ina BignoBsiai ckopuctanteca gaHMmm 3 Tabnaumui
Hopatky 1.

3a AKUMK BIAaCTUBOCTAMMU MOXHA Bigpi3HUTU: a) Cinb Big UyKpy; 6) migb
Bif, 30/10TQ; B) MiCOK Bif 3ani3a?

3anoBHITb TabMMLO 3a HAaBeAEHUM 3Pa3KOM, PO3MOAIMMBLUM Ha3BW Tin
i BigNOBIAHMX M PEYOBMH i MaTepianiB MO CTOBMYMKAX: CKAAHKA, Lento-
11033, CKOBOPIAKa, 3ani3o, CTinewb, 30WWT, CKNO, aBTOPYYKa, Nanip, YaByH,
JepeBuHa, nnacTmaca.

Timo

Marepiax PeuoBuna

ITam’aTHUK

Bponsa Mizs i om1oBO

10.

1.

12%,

Ha3BiTb TMnu arperaTHMx nepexopfis: a) Kybuk nbofy B CKAAHLUi nepe-
TBOPMBCA Ha PpigKy BoAy; 6) Npu BUCOKOMY TUCKY MOBITPA CTa€ PiaKnM;
B) AKLIO LIMATOYOK «CYyXOro NbOAy» 3anuLMTX Ha MOBITPi, TO Yepe3 fae-
AKNIA Yac BiH 6e3CNiAHO 3HUKHE; T) AKLWO Kpanss po3MniaBneHoro metany
najla€ Ha 3eMJ1to, TO BOHa CTaE TBEPAOIO0; A1) AKLIO LWKipy NpOTepTH OfeKo-
JTOHOM, TO He3abapOM Ha Hill He 3anuWnTbCA N Cigy PianHN.

MoACHITb, Ha AKMX BNACTMBOCTAX PEYOBUH I'PYHTYETbCA IXHE BUKOPUCTaH-
HA: @) i3 Mii BUroTOBNAIOTL efleKTpUYHi apoTy; 6) i3 3010Ta BUroToBNA-
0Tb I0BENiPHI NPUKpAcK; B) BaHiNiH 4OAAOTb OO KOHAUTEPCbKUX BUPOOIB;
r) 3 aflOMiHil0 BUrOTOBNAOTb Gonbry; A) i3 rpadiTy BUroTOBNAIOTb CTPUXKHI
nna onisui..

MoAcHiTb, YoMy LBAXM BWUrOTOBAAIOTb i3 3ani3a, a He 3i CBMHUO. Yomy
Nam'ATHUKN BUrOTOBAAIOTb 3 6POH3M abo rpaHiTy, a He 3i ckna?

Yomy peuoBMHM MaloTb pi3Hi BNAacTMBOCTI? YoMy BNacTUBOCTI AeAKMX pe-
YOBMH NOAIOHI? Y MOXYTb ABi PEUOBUHM MaTW OLHAKOBI TemnepaTypwu
nnaBfieHHA, OAHAKOBY FYCTUHY, OAHAKOBMI Konip? BucnosTe cBOi npuny-
LLeHHSA.



§ 5. YucTi peyoBuHN Ta cymiwi

MpviragainTe: peYoBMHM CKNaAaloTbCA 3 HANAPIOHIWMX YAaCTUHOK — aTOMIB i MOMeKyr,
KOXHill peyoBVHi BignoBigae neBHUn Habip aTomiB abo Monekys.

Cymiwi Ta 4ncCTi peyoBUHU B NPUPOAI

¥ mpuponi pedoBUMHU B iHAMBiAyaJIbHOMY CTaHI — YUCMi peuoBUHU —
MaliyKe He TpamiasooTbed (Maj. 37, c. 44). Hacriie pedyoBUHHU B IIPUPOIL
3mimani ogHA 3 ONHOIO U yTBOPIOIOTH cymiwi. Cymimamu € MOpCbKa
Ta ra3oBaHa BOJa, MOJIOKO Ta CiK, I'paHIT i crajb.

3a3BMYal Ximikam He MOTPiGHI abCONMIOTHO YMCTI
peyoBMHM, ane iHOAi CTOPOHHI AOMIWKN MOXYTb
3aBa)kaTuW BUKOHAHHIO focnigis. Tomy Ha GaHKax
i3 XiMiYUHMMMN peakTVBaMU OOOB'A3KOBO BKa3YyETb-
CA CTyniHb iXHbOI uncTtoTn. ETmketka 3 Hanmcom
«TexH.» (TexHiYHa) yKa3lye Ha BUCOKMUIN, JO KiNlbKOX
Bi4COTKIB, YMICT gomiwok. [na XimiyHuUX pocnigis -
Taki PeYOBVHU He BUKOPUCTOBYIOTb, ane B OyApiB-
HALUTBI Ta Ha 3aBofax TaKOro CTyMeHA 4McToTn
poctatHbo. CTyniHb unctotn «Y» (uncta) abo «XYU» MosHaueHHA CTyneHs
a--q a YNCTOTU XIMIYHUX PEaKTUBIB
(xXimiyHO umcTa) O3HAyYa€, WO AOMILIOK Maso, MeH- i HAABHMX Y HIX AOMILIOK
We 3a OAMH BiOCOTOK. YNCTi peuoBUHM BXKe MOXHa
BMKOPWCTOBYBATY A/1A BUPOOHMLTBA JiKiB, a XiMiYHO
uncTi — ANA HayKoBMX JOcnifiB. Y geAknx BUMAAKax MOTPIOGHI gyxe uncTi pe-
YyoBMHWY. Taki peakTnBM nosHavaTbca «OCY» (0co6NMBO YMCTI), Y HUX MICTUTbCA
MeHwe 3a 107° BigcoTKa AOMiWOK. Taki peyoBUHV MOTPIOHI ANA Ay»e TOUHUX
EKCMEPUMEHTIB, a TaKOXK y BUPOOHMLTBI MIKPOCXeM AN KOMM'IoTepiB.
OuneHHA peyoBUH — Lie JOPOrnin NpoLec, TOMy UMM UYMCTILLOK € PEYOBUHa,
TUM BOHA JOpOXYa. Hanprknag, 0cob6imMBo YMCTi Migb i 3ai30 KOWTYOTb 3HAYHO
[OpoXKue 3a 3BUYaliHe 30J10TO.

IToraTTaMuU «cywminri» Ta «4YWUCTIi PEeYOBWHU» KOPUCTYBAJIUCHA IIe
IaBHLOTPEIbKI yueHi. 3rigHo 3 iXHiMU yABJIEHHAMM, YHCTa PEUYOBHHA
CKJIAAE€ThCS i3 YACTMHOK OJHOTO BHAY, a CYMIIll — i3 YaCTMHOK Pi3HUX
BUiB.

Komm ximMikm roBopATh, Ipo SAKyCh PEYOBUHY, Ma€e€ThCA Ha yBasi,
IIT0 BOHA € YHMCTOIO i CKJIAJAETHCS i3 YaCTMHOK omHoro Buay. OmHak Ha
MPaKTUIIl ileaJbHO UMCTY PEUYOBUHY OTPHUMATU Maii:Ke HeMo:KJIuBO. Ce-
pen JYacTHHOK OOHiel peuoBHMHU O0OB’SA3KOBO TPAILISATUMYTLCA AEKiIbKa
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TEMA . TTOYATKOBI XIMIYHI MOHATTA

Man. 37. PigkicHi npukKnagyn 4ncTmx pPeyvyoBuH Y Npupoai:
a — caMopofHe 30510T0; 6 — camopofHa Cipka

yacTUHOK iHmIoi. HaBiTh Ti peuoBuHM, AKi Ha3WMBAIOTh YNCTUMU, MiCTATH
CTOPOHHI YAaCTUHKU IiHINIUX PEYOBUH — OOMIlUKU.

OpHopigHi Ta HeOAHOPIAHI Cymiwi

Y 6araThox BUIIaJKax MU He MOKEMO PO3PiSHUTH OKpeMi PeuoBHHU
y ckygani cyminri. Tak, My He momiuaeMo, IO IIOBiTpPA — IIe CcyMiIn ge-
KinbKOX rasyBaTmx peuoBumH. Ha BuUIIAL He MOKHA BUSHAUUTH, IO MO-
JIOKO — IIe CYMIIll Pi3HMX PEeUOBUH, III0 OiJBIIiCTh MeTajeBUX IIPeIMEeTiB
3pobsieHa 3i cmiaBiB, a He 3 umcTuxX MeTaniB. Taki cymimii HasuBamOTH
00HOPiIOHUMU. Y HUX YaCTUHKHU, K1 YTBOPIOIOTH CyMiIl, Taki maJi, mo ix
HEMOJKJINBO PO3AUBUTHUCA He030poeHUM oKoMm (Maj. 38).

Man. 38. OpHopigHi cymiLui:
a — MoOpCbKa Bofa; 6 — MpsKKa peMeHs 3 NaTyHi — Cymili mifi Ta LUHKY



§ 5. Yucti peyoBrnHM Ta Cymildi

Man. 39. HeogHopigHi cymiLui:
a — y TpaHiTi MOXHa No6aunTn BKparnieHHs Pi3HUX MiHepanis;
6 — y ra3oBaHii Boai BMAHO OynbballKX BYrNIEKACOro rasy

Koau mu m’emo 4ait, kaBy abo iHIIII Hamoi, MU MaeMO CIPaBy 3 800HUMU
posuunamu pisHuUX peuoBmH. OKpeMi YaCTMHKHM IyKPYy abo iHIII crmoaykm
B HUX MOOAYUTU HEMOJKJIWBO, TOMY BCi PO3UMHU € OMHOPiIHUMU CyMiITaMu.

Posrasapatoun rpamit (Mang. 39a), MOKHA TOMITHTH B HBOMY pPOKeBi
3epHa Ta mpos3opi Kpucranu. Ile nmpuraam HeodHopidHoi cymimii. ¥ Takux
cyMimax OKpeMi peuoBMHU IIOMiTHI HEO30POEHUM OKOM.

BnacTmBoCTi UnCTUX peyvyoBUH i Cymiien

Ha manionky 40 4acTMHKM ABOX UMCTUX PEYOBUH CXEMATUUYHO 30-
OpaskeHi y BUTJIAAI KYyJbOK PisHOTO KoJbOpy. IlepemimmaemMo 11i KyJib-
Ku. Uu sminmaucsa BoHU micas mporo? Hi, BoHM mpocTo mepemiraiancs.
Amni dopma, aHi poamip, aHi KOJip KYJbOK YHACTiLOK 3MIillTyBaHHS HE 3Mi-
Huaucsa. Tak i B cywmimri Bci peuyoBMHM — KOMIOHEeHTH — 36epiraimorhb
cBoi BiactmBocTi. OT)Ke, I'PYHTYIOUMCHh Ha IIUX BJIACTUBOCTAX, CYyMili
MOYKHA DPO3TiJINTU HAa OKpPeMi KOMIOHEHTH.

YucTi peuoBuHmN Cymiw peyoBUH
O O o O
o~ O o © .9 O
O o ® O.O O
KomnoHeHT 1 KomnoHeHT 2

Man. 40. Y cymiwi BNacTMBOCTI PEYOBMH He 3MiHIOIOTbCA
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a 6
Man. 41. 3ani3o i3 cymiwi 3 Cinno NPUTATYETbCA MarHiTom (a),
a Cinb He BTpAya€e 3[aTHOCTI po3umHATUCA (6)

Hampukian, SKIMO HigjHeCTHW MAaATrHIT A0 CyMIiImi 3aJlisHOro IIOPOII-

Ky Ta KYXOHHOI COJIi, TO 3a/i30 MO HBOTO HNPUTATHETHCS, a Ciap — Hi
(mai. 41). SKImo Mo CyMilll HOMiCTHUTH y BOAY, TO CiJib PO3UMHUTHCHA,
a 3ajyizo — Hi.

IIykop Mae cosomkmii cMaK, a JJUMOHHA KucJjora — Kwucawuii. Crpo-
OyiiTe POBUMHUTU Y BOJlI HEBEJIUKY KiJbKiCTh IYKPY i JUMOHHOI KHCJIO-
™. AKuit cMmak matume 1A cymim? Kucamii miaioc coJIOgKuil JOpiBHIOE
Kucjo-cosonkuii. OT:Ke, KOKHA PEUOBMHA B CYMIiIlli He 3MiHIOE€ CBOiX
BJIACTMBOCTEH 1 Hajae MeAKWX CBOIX BJIACTMBOCTEN yCiii cymirri.

Ha nmpuHuuni 36epiraHHA BNacTUBOCTEN PEYOBMH Y CyMilli FPYHTYETbCA BU-
rOTOBJIEHHA MaTepianis, agxe GinblwicTb MaTepianiB € cymiwamu. Hanpuknag,
YnCTe 30/10TO € AyXe M'AKMM MeTanoMm, NpeaMeT 3 AKOro MOXYTb 3incyBaTncsa
HaBiTb Bifg cnabkoro ygapy. Tomy AnA BUrOTOBNEHHA OBENiPHUX BMPOGIB A0
30110Ta 0OOB'I3KOBO [AOAAOTb MEBHY KiNbKiCTb Migi abo cpibna. 3BMUYANHO X,
KoJlip Takoi Cymili (cnnaBy) TPOXM BifPi3HAETbCA Bif KONbOPY YMCTOro 30/10Ta,
npoTe BMPOOYM 3 Hel CTaloTb 3HAUHO MILHILLIMMM.

AK BiAPI3HUTN YNCTY PEYOBUHY Bif CymiLi?

Ile serxko 3poOUTH, AKIIO CYMilll HeomHOpimHa

i ii okpemMi KOMIIOHEHTH A0OOpe BUIAHO, K, HAIIPU-

KJaJ, MIMUHKY y BoAi. YucTa peuoBUHA 3aBKIU O~

HOPiZHA, TOK HABiTh Y pasi 3HauHOro 30ijbIleHHA il

300paskeHHs IIiJf MiKPOCKOIIOM yCi YaCTUHKM, 3 AKUX

Man. 42. 300paxeHHa  BoHA CKJIAQTA€TbCA, MATHMYTh OJHAKOBUI BUTJIAL.
Kpaneibkn mosoka Imoni, mo6 BigpisumTH cymiin Big umcTol pedo-
fiA MIkpockonom BUHU, MOKHA CKOpHCTATHCSI MiKpockomom. MoJsoKo
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D)

Mae BUTJIAJL ONHOPiAHOI pimwHM, ajme ming
MiKPOCKOIIOM Y HbOMY BUIHO APiOHI Kpa-
meJbKU KUPY, IO TJIABAIOTL y PigmHi
(mag. 42). Ane HaBiTh g HafCUIbHIIIIM
MiKDPOCKOIIOM MU He 3MOYKEMO II00auuTHh
OKpeMHX YaCTHHOK Yy BOAHOMY pPO3UYMHI
nyKpy. Posumn, 3BicHO, HaOyme cOJOn- i
KOro cMaky, aje B XimiuHiil sabopaTopii
KYIITYyBaTH PEUYOBUHU He MOJKHA! S
Y mpoMy BHHOAAKY HaM IOIOMOKYTHb
3HAHHS PO (PiBMYHI BJIACTUBOCTI PEUYOBUH.
Xoua KOKHA PeUOBHHA HaJa€ CBOIX BJIac-
TUBOCTEN CyMiIri, ajie HiKoJam cyMmimr He
Ma€ TaKWX CAMHUX BJIACTHUBOCTEN, K KOIK-
Ha 3 YMCTUX PevoBWH oKpemo. Hampukiasn,
TeMmuepaTrypa, Ipu AKiA MJIaBUTHCA CILIAB
0JIOBA Ta CBUHIIO, HUKYa 3a TeMIlepaTy-
Py IUIaBJIEHHS YMCTOI'O 0JIOBA a00 YHMCTOTO
cBuHII0O. MopchbKa Bojga ab0 pPO3UMH COJIi
y BOIi 3amMep3ae IpW HUMKUIN, a KUIIUTH
Opu BUILINA TeMIlepaTypi, HijK dymcTa BozA.
Y npoMy BUIIQJKY AOCUTH BUMIPATH TEM-
nepaTypy IJIaBJI€HHS a00 KUIIHHS CYMIIIi  Man. 43. BumipiosaHHs Temnepa-
(maur. 43) i mopiBHATH pe3ysIbTAT i3 JAHUME  Typu KWMiHHA: piavHa BCepeauHi
JOBiIHMKA IJIA YMCTUX PEUYOBMH. FIKIIO €  KONbu HarpiBaeTbCcs Ha MasbHYKY,
BIAXMJIEHHSA BiJ JOBIIKOBUX JAHUX, TO HOCJi- @ TEPMOMETP MOKaxe Temnepartypy,
IKYBAaHA PEUOBMHA HE UICTA, a € CyMIIIIIITIO. npy AKiA piAnHa saknnnTL

Q

Po3sgineHHa cymiwen

Cywmimnr MoKHA PO3TiINTH Ha OKPEeMi KOMIIOHEHTH, AKIIO 3HATHU IXHi
¢isuuni BmactuBocti. CyMmiIl, KOMIIOHEHTH SAKOI CYTTEBO BiApi3HAOTHCA
3a BJIACTHUBOCTSAMU, PO3TIJIUTHU JIETKO. AJie AKIIO BJACTHUBOCTI PEYOBUH
moxmiOui, 1eil mpoitec yckJaamHOeThbesa. CyuacHi XiMiKum HaBumiamcs pos-
gingaTu maii:ke OyIOb-sKi cywmimri, HaBiTH TaKi, 1[0 MiCTATH BEJIUKY KiJb-
KiCcTb KOMIIOHEHTiB.

Y Bogmi, 3auepmHyTi#i 3 PiUKM, € OOMIIIKM MYJy, IIiCKy Ta pPO3-
yuHeHUX coJeii. IlicoKk Big BoamM MOXKHA JIETKO BiTOKPEMUTH BiacTO-
IOBAaHHAM — BaKKi IIIMUHKN HIBUAKO ocijaTuMyTb Ha pnHi. Ileit me-
TOJ HAa3UBAIOTh 8i0cmoisanHAM. BiH I'pyHTyeThCA Ha TOMY, IO JIErIIi
PEeUYOBUMHU CIIJIMBAIOTh Ha IIOBEPXHIO, a BaMKdi — ocimamoTh Ha OHO
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Sl S nocyauuu (Maj. 44). Ilum mMeTomoM MOK-
. Ha BiTOKpeMUTH, HANPUKJIAL, BePIIKU
. BiJI CBi3KOTO MOJIOKA, OCKIJIBKY KpaNeJbKNI
: JKUPY JIETIIIi 3a BOAY i CIJIMBAIOTh Ha IIO-
y BEPXHIO, YTBOPIOIOUMU BEPIIKHU.
. SIKIITO YaCTMHKM B PigmHi myske mo-
.: npibHeHi W MaliKe He ocimamTh, TO IX
» MOKHa BIJOKpPeMUTU @IiAbMPYEAHHAM.
:‘ Hanpuknan, nasa ouuIneHHS PiuKOBOI
': BOAU Bij PiuKoOBOro MyJy ii MOXKHAa IIPO-
4 OYyCTUTU Kpidb (igbTp. ¥ XimiuHUX JIa-
0opaTopifAXx BUKOPHCTOBYIOTH CII€IiaJjib-
HUU (QinbTpyBasbuHuii mamip (Mmana. 45a).
Ile sBuuaiiHu# mamip, y AKOMY IysKe Ma-
Man. 44. flkwo cymiw cipku JieHbKi mopu (orBopu). A PiabTpyBaHHA
i3 3anisom notpannae y soay (a), CYMiIll BOAM 3 MyJIOM HAJIMBAIOTH y JiHKY
TO HaCTUHKM CIpKKA CryIBaioTh, 3 manepoBuM GinabTpoM (Ma. 456). Moie-
a 3anisa — ToHyTb (6) KyJu BOAW OysKke npiOHi, mabGarato api6-
Himri 3a Oyob-siKi TBepAi YacTHUHKHU, AKi
BUJHO HEO030POEHUM OKOM. BOHU JIeTKO MPOXOAATh KPish mopu y piasTpi,
a BeJUKi YaCTUHKHU, PO3Mip AKUX OLJIBIINNI 3a PO3Mip IIOP, 3aTPUMYIOTHCA
dinmsTpom (Mam. 458).

DiTbTPYBAaHHAM MOYKHA PO3ALINTY TiJIBKU HEOAHOPiAHI cymimmri. B ox-
HOPIAHUX CyMiIlIax i3 BomoI0 (PO3YMHAX) POBUYMHEHI YaCTUHKY 3a pPO3Mipa-
MU IMOAIOHI 40 MOJEKYJI BOAM i JIETKO IPOXOIATH KPishb QinbTp. Ase Taki
CyMillli MOKHA PO3AIIUTU BUNAPIOBAHHAM abO nepezoHKomw.

—
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Man. 45. [ina po3gineHHs cymilwein GinbTpyBaHHAM BUKOPUCTOBYIOTb
binbTpyBanbHUA Nanip (a), Kpi3b AKMIA NPOMNYCKalTb HEOAHOPIAHY CyMmil i3 Bogoto (6).

Mpy LbOMy BeNVKi YaCTUHKK, PO3Mip AKMX Oinblumnin 3a nopu GINbTPY, 3aTPUMYIOTHCA,
a BoAa 1 ApibHiwWi YacTUHKM NpocouytoTbes (8)

L

/

a 8
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AxI10 HeOOXiAHO BUAIIUTY PO3UMHEH
PevYoBUHM, PO3UMH HAJWBAIOTH y IIOPIiE-
JITHOBY YaIllKy I BUOApioTh (MaJ. 46).
Bopma Bumapyerbcsa, a PO3UMHEHI pPeYOBU-
HU 3aJIMINAThCA Ha AHI yamkKu. Bumapio-
BaHHAM MOKHA PO3MiJIUTU CYyMIiIll HeJeT-
KOi peuoBUHU 3 JIETKOIO.

Hnsa pospineHHsA cymimiedr ABOX JeT-
KMX PEYOBUH BUIIAPIOBAHHS 3aCTOCOBY-
BaTu He MOKHA. CyMmilll TaKux pPeUYOBUH
MOKHa pO3iiuTu nepezornkorw (Mmaiua. 47).
Hia 1mboro cymim moMmimiarmTh y KOJ-
0y i marpiBarorh. Pigmua, 1m0 KUOUTH
Ipy HWKUYIA TeMIepaTypi, BUIIAPOBY-
IOThCA TIEPINoI0, i ii BUmapm IOTpAILIA-
IOTh Yy XOJIOOUJIBHUK. ¥ XOJOIUJIbHUKY
BOHU KOHIEHCYIOTHbCS (IIePeTBOPIOIOTHCS
Ha pigmHy), i B mpumiiMau cTrikae Kpar-
aamm uymcra piguHa. Ile#r metonm posmi-
JeHHs CyMileil HasuBalOThL Ie Jucmu-
AAYI€I0, TOMY BONY, OUUINEHY B TaKUI
cIIocib, HaszmBalwTh JUCMUJILOBAHOI).

Man. 46. lNpu BunaploBaHHi
PO3UYMH HeNIeTKOI PeYOBUHN
y BOfAi HarpiBaloTb O NOBHOIO
BMMapOBYBaHHA BOAN

Man. 47. MNpunag ona NeperoHKN CKNagaeTbCs 3 Konbu 3 TepMOMETPOM
ON1A KOHTPOJIO TemnepaTypu BUNapiB, XONOAWIbHUKA, Y AKOMY OXOJIOAXKYIOTbCA
BMMapW, i Npuiimaya, y AKOMy 36MpPaETbCA ounlleHa piguHa
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Ileperonkoo MOKHA PO3AIANTH OSHOPIAHY CYMiIl ABOX PiamH, AKi
KUIJIATH IPU Pi3HUX TeMIlepaTypaxX, HAIPUKJIAJA CYMilll CIUPTY 3 BOJOIO.
IIpu marpiBamui Takoi cyMmimri cmouyaTKy BUIAPOBYETHCA 1 30MPAETHCS
B IpUiiMadi piguHa 3 HUIKUYOIO TEeMIIepPaTypoio KUINHHA — crupT. Koau
BeCh CIIMPT BUKUINTh, PilHA B KOJOi IIPOJOBKUTH HArpiBaTHCs, a Ipu
remnepatypi 100 °C mouHe BumapoByBaTHCsS BOja.

Hiero marmiTy MoKHA BUIIJIUTH 3 HEOJHOPiMHOI CyMiIlli peyoBUWHY,
AKa Mae Maruitai BaactuBocTi (maja. 41, c 46).

BukopucToByoun onucaHi MeTOAM, MOKHA PO3AiINTHU OiJIbBIIiCTE CY-
MiImiei Ha YUCTi PEeYOBUHU, 3 AKUMU MAIOTh COPaBy OiJbIIiCTh XiMiKiB.

/’ (  BucHoBKmM:
¢
[ ]

8 1
)

JliHesicmuyHa 3adaya
lpeubKoo MOBOIO CyMiLlli Ha3KBalOTb CZIOBOM «MIKCUC». AKe 3HaYeHHSA, Ha Bally AYMKY,
MaloTb CJI0Ba «MiKCTYypa», «Mikcep»?
Y nepeknagi 3 naTUHCbKOI distille 03Hauvae «kpanna». K B BBaXKa€Te, HOMY NeperoHka
PiAViH OTpUMana Ha3By «AUCTUNALIA»?

YncTi peyoBMHN YyTBOPEHI 3 OAHAKOBMX YacCTMHOK, @ CyMiwi — 3 Pi3HUX
CKNafoBMX YaCTUHOK. YNCTi PeYOBUHMY, LLIO MICTATbCA Y CKNaAi Cymillen, Ha-
31BalOTb KOMMOHEHTaMM CyMillli. Y HEOJHOPIAHMX CYMillaxX YaCTUHKMA KOM-
MOHEHTIB BMAHO HEO3OPOEHVM OKOM, @ B OAHOPIAHMX CYMillaX OKpemmx
KOMMOHEHTIB He BUAHO, i Ha BUIMAA BOHU 3[4al0TbCA YACTVMUN PeYOBUHAMN.
Y cymiwax peyoBrHM 36epiraloTb CBOI BACTMBOCTI i HafaOTb iX CyMi-
Wwi. Ha ubOMy FPYHTYETbCA MOXIMBICTb PO3AINIEHHA CyMilli pe4yoBUH
Ha YMCTi peyoBUHN. [nA po3dineHHA CyMillen HanyacTile BUKOPUCTO-
BYIOTb GiNnbTpyBaHHA, BiACTOOBAHHA, BUMAPIOBaHHA, NEPEroHKy Ta fAito
MarHiTom.

| KOHTponbHi 3anuTaHHA

91.

w N

't
1.
4

[ante BM3HaueHHA cymiLli. AKi Cymilli Ha3MBaTbCA OAHOPIAHMMM, A AKI —
HeogHopigHUMK? HaBepiTb npuknagu.

Yu icHyloTb Y Nprpofi abCoNOTHO YMCTi pevoBUHK?

Yy 3MiHIOI0TbCA BIACTUBOCTI PEYOBUH Y cymiwi? Yomy?

AK BigPI3HNTM UNCTY PeyoBUHY Bi CyMilli peyoBuH?

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

Yum Bigpi3HAIOTbCA CyMmiWi Bif 4MCTUMX peyoBUH? Bubepitb npaBusbHi
BiAMOBIAi: @) YMCTi PeYOBUHUN YTBOPEHI OJHAKOBUMW MONeKynamu, a Cy-
MiWwi — pi3HUMYK; 6) YNCTi PEUYOBUHWU YTBOPEHI PI3HUMK MoOMeKynamu,
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a CyMilWli — OAHAKOBMMU; B) Y CyMilli PeYOBMHM 3MIHIOOTb CBOI BAAaCTU-
BOCTI; I) yHaCNiOK 3MillyBaHHA BNACTMBOCTI KOMMOHEHTIB CyMilli He 3Mmi-
HIOIOTbCA; A) Y BNaCTMBOCTAX CYMillli BUABNATbLCA BNACTUBOCTI iT OKpemmux
KOMMOHEHTIB.

2. Bunuwite OKpemo Ha3BWM CyMmillen i YNCTUMX PEYOBUH: KMNCEHb, PiYKOBa
BOJa, BOJOMNPOBIAHa BOAa, MiHepasibHa BOAA, ANCTUIbOBaHA BOAA, KYXOH-
Ha Cinb, NoBITPA, LyKop, 6eH3nH, KpoB, 3y6Ha nacTa, 3010To, Nomin.
3. OpHopigHa uM HeodHOpIAHA CyMill YTBOPIOETbCA BHACAIAOK 3MillyBaHHA:
a) ofeKonoHy Ta Boau; 6) 6opolluHa Ta BOAU; B) Meay Ta yalo; I) MicKy Ta Ka-
MiHHS; ) 6eH3MHY Ta Boaw?
4. Yomy He BRAETbCA BUAINUTA KUP 3i CBIXKOro Mosioka GinbTpyBaHHAM?
5. Hasegfitb He MeHWwe N'ATU NpuWKNagiB OQHOPIAHWUX i HEOQHOPIAHWUX CYyMi-
wen, AKi TPannAlTbCA BaM y NOBCAKAEHHOMY XUTTi.
6. fki meToaun po3gineHHa cymiwen Bam Bigomi? Ha AKuX BnacTMBoOCTAX pe-
YOBWH BOHW FPYHTYIOTbCA? HaBegdiTb Nnpuknagmn cymillen, AKi MOXHa po3-
Ainutn uumn metogamu. CBoto BignoBiaAb opopmTe y BUrNAZi Tabnumui:
Tun Metop, Koporkuii Ha axux BaacTusoc- IIpuxaan
cyminri po3mi- omuc TSAX PEYOBUH cyMmimren
JIeHHH MeTOoxy I'PYHTYETHCA METOJ,
Opuopigua | 1.
2.
Heonmmopin- | 1.
Ha 2.
3.
4.
7. Y aknin cnoci6 mMoXHa po3finuTy Cymili: a) BoAn Ta G6eH3uHy; 6) LyKpy
Ta MicKy; B) NiCKY Ta TMPCK; I) 60POLLHA Ta OLLYPOK; 1) KPOXMasio Ta LyKpy?
8. HaBegiTb NpuKknag BUKOPUCTaHHA MeTOLY BiACTOIOBAHHA y NMOO6YTi.
9%, Lo saBnsAe cobot nuTHa Boga? [isHaiTecb, AK Boda MOTpanffe Ao Ba-

Woi AOMIBK/. Y MOXHa BBaXaTu BOAOMPOBIAHY BOAy 4mcTolo? Yu moxe
B MPUPOAI icHyBaTn uncta soga? [loroBopitb 3 gOPOCAUMM Ta Ai3HaNTeCD,
AKMX 3aXOAiB MOXHa BXWTW, LWOO MONINWUTK AKICTb NUTHOT BOAW.

+ OcobnMBO UNCTi PEYOBMHU CIif 36epiraTyi NPaBUIbHO. Tak, 0COBINBO YMCTY BOLY
MOXHa 30epiraTy nuwe B mocyfi 3 KBapuy 1M 6e3 AocTyny MoBiTPs. 3BUYaliHe
CK/O Ta MOBITPA Ay»e crlabKko, afe Po3UnHAITLCA Y BOAI N «3abpyaHioTby ii.

Y cTapofaBHi yacu TOprosui Ana Toro, Wob BigpisHWUTK 30/10Ty MOHETY Bif Mif-
Hoi abo iHLWOI i3 )KOBTMM KONbOPOM, NpobyBanu ii «Ha 3y6». Akwo 3ybw 3anu-
Wanu cNlif Ha NOBEPXHi MOHETH, Lie 03Havaslo, Wo MOHeTa 3pobsieHa i3 umcToro
3on0Ta. Came yepes Le 6iNbLicTb CTapodaBHIX 30/10TVX MOHET, AKi 36epernucb
[O HalMX YaciB, NOrHyTi abo MoKycaHi.

*oim ‘o9piif]
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MPAKTMYHA POBOTA Ne 2

Po3pgineHHA HeopgHOPIAHOI cyMmili @

O6a0HaHHA: HATPiBaAIbLHUI TIPUJIA, CipHUKHY, 1a00PATOPHUIH ITITATUB
i3 KinpIeM i My(pTO0, CKIAHA IMATNYKA, XIMiUHI CKJIAH-
KU, MipHUH ITUJIIHAD, JifiKa, IOpIeJaHOBa YalllKa, IImna-
TeJab a0o JoKeuKa, PiIbTPyBaJIbHUN IIAITIP.

Peaxmueu: KyXOHHA Cijlb, IIiICOK, BOJA.

| IlpaBuna Gesnexn:
e - mpurajaiiTe mpaBuia PoOOTHU 3 HATPiBAILHUMY MPUJIAaMU;
« mpurajgaiite nmpasuja 0e3neKu IpU HarpiBaHHI.

1. ¥V ximMiuHy CKJIAHKY IIIIIaTeJeM MIOMICTiTh HEBeJIHKY KiJbKiCcTb
cyMimri KyxoHHOI coii 3 mickoMm i gomaiite mipuuMm muiaingpom 10—20 ma
Bogu. CKJSHOIO MAJIMYKOIO PETEJBbHO IIepeMilraiiTe CyMilll O IIOBHOTO
PO3UMHEHHSA COJIi.

2. Ckaamits GinbTp i3 GiabTpyBaAIbLHOTO IAIEPy, AK IIOKAa3aHO Ha Ma-
JAOHKY 48, i BigdinsTpyiiTe micoK.

3. CxaaniTe mpujan nJjisa BunapoBaHHA (guB. maua. 25 6, c. 30).
BukopucToByoun CKJISHY NaJIW4YKy, IepeauiiTe (Qimbrpar (piamHy, II0
MPOHIILIa Kpidh (GigbTp) y HOPIENSTHOBY UAIIKy. 3amaiTh COUPTiBKY
i BunmaproiiTe Boxy. Ha aHiI Uammkum 3aMIIUTBCA YHUCTA CiJb.

4. 3a pesyabTaTaMu IPAKTHYHOI POOOTH 3PO0iTH BHCHOBKIU.
IIpu ¢opmysroBaHHI BUCHOBKIB faiiTe BiAIIOBifi Ha 3anmmTaHHA:
1. Aki MeToau po3pineHHA Cymillel BU BUKOPUCTanu B il po6oTi?

2. ki BMacTMBOCTI CONi N NiCKy AO3BONAIOTb BUKOPUCTOBYBATK CaMe Li MeTo-
OV OnA po3fineHHa cymiwi?

OaeY

Man. 48. CknagaHHs nanepoBoro ¢inbTpa
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ATomMu

IIle momanx mBi TwMcA4Yi POKiB TOMY BUeHi 3aMMUCJIIOBAJIWCA HAJ TUM,
i3 ¥oro cKJIagaOThCA pevyoBWMHU. PO3MipKOByIOUM HAJ IIUM HUTAHHAM,
BimoMui#l maBHBOTpPelbKUI (iocod [eMOKpiT mpuUIycTHUB, IIO BCi pe-
YOBUHHN MAalOTh CKJIAJATHCS 3 MEeBHUX YACTHHOK i3 IysKe MaJeHbKUMU
MacaMu. BiH HasBaB ix aromammu, IO O3HAUAE «HEIIOMiJIbHi».

IcuyBanua aTomiB 0yJio TOBeIeHO MOPiBHAHO HeIaBHO, jguilme B XIX
cTOJiTTi, i pasomM i3 TMM yUYeHi BCTAHOBWJIU, IITO aATOM HEe € HEIOMiJb-
HOI0O YaCTHUHKOMI. ATOM CKJIAJAETHCSA 3 20paA, HABKOJO AKOT0 PYXalThCA
esnekmporu. SIapo Oyab-AKOTO aToMa IMO3UTUBHO 3apAiKeHe, a eJeKTPOH
Ma€e HeraTUBHHUI 3apdafn. 3a PaXyHOK I[bOr0 eJeKTPOHH! IPUTATYIOTHCS
I0o saxep U obepTaloThCcA HABKOJIO HMX HA HEeBHUX BimcTaHax. ¥ TaKWi
coci0 yTBOPIOETHCS aTOM.

3apsAnl B eJIeKTPOHIB My:Ke MaJIeHbKUH. YacTUHOK i3 MEHIIIIM 3apsIoM
y OpupoAi He icHye, TOMY 3apAl eJeKTPOoHA MPUUMAIOTH 3a OJWHUILIO.
OckifbKY BiH HeraTUBHUI, TO 3apsal] eJeKTPOHA CTaHOBUTL —1. 3apdAn
Agep aTOMiB TaKOX BHMiPIOETHCA B YMOBHUX OAUMHUIAX, aje 31 3HAKOM
«t+». B aTomax mO3UTUBHUN 3apAj] sLep HENUTPaTi3yeThCA HETaTUBHUM
3apANOM eJIEKTPOHIB, YHACJIJIOK YOTO aTOM He Ma€ eJeKTPUYHOTO 3a-
pany. Skmio sapAn Aapa aTomMa AopiBHIoE +1, TO TaKWii aTOM MiCTUTH
onuH ejeKTpoH (y cymi +1 — 1 = 0), a AKINO 3apan Agpa OOpiBHIOE +3,
TO aTOM MiCTUTH TPH €JIeKTPOHH i T. 1.

P ATOMW — Lie HaapiOHILWi eneKTpOHeNTPanbHi YaCTUHKU PeYOBUHU, AKI CKNa-
P ~@ F2I0TbCA 3 NO3UTMBHO 3aPALKEHOTo AAPA M HeraTMBHO 3apALXKEeHUX enek-
U .

¢ TPOHIB, WO PyXalTbCA HABKONO AApa.

Ha mouatky XX croaitta marcekuii ¢isuxk Epnect Pesepdopa sa-
IPOIIOHYBAB OAHY 3 IEPINUX Mozeseli OymoBu aTtoMmMiB. BiH mopiBHIOBaB
aroMm i3 Comsaumoio cucremoro (Maiu. 49, 50, c. 54). Aje 1e HOpiBHAHHA
oysKe IpuOJIM3He, OCKIiJIbKM aTOM Ma€ CKJagHilly OymoBY, 3 SIKOIO BU
O3HAMOMUTECA B HACTYIIHOMY KJIACi.

Posmipu aromis gy:xe maneHbki — 6ausbko 1071° m (0,0000000001 m),
a SAApPO aToMa IIfe MeHIIe: 0oro AiaMeTp CTAHOBUTHL OJu3bkKo 10715 M
(0,000000000000001 M), TOOTO B CTO THCAY Pas3iB MeHINNI, HidK AiaMeTp
aToMa.
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Man. 49. bynosa COHAYHOI cucTemum. Man. 50. bygosa atoma. EnektpoHu
MnaHeTn obepTaloTbcA HaBkono CoHuA obepTaloTbCA HaBKONO Afpa aToma

Y npupofi eneKkTpoHeNTPasbHi aTOMU TPAMAAIOTbLCA JOCUTL piaKo. HanyacTiwe
B pe3ynbTaTti NeBHUX AiN (34e6inblioro B XiMiYHMX peakLuiax) aTomu BigaaloTb
ab0 MPUELHYIOTb eNIEKTPOHU. Y LbOMY BUMAAKY 3apAf Afpa BXe HEe KOMMEHCY-
€TbCA 3apALOM eJIEKTPOHIB, | aTOM MNEePETBOPIOETHCA Ha €NTEKTPUYHO 3apAaaKeHy
YACTUHKY. TaKi YaCTUHK/A Ha3nBalTb UOHAMU.

inowe

(]

AKLIO aTOM NPUEAHYE ENEeKTPOHM, TO B HbOTO 3'ABMAETHCA HaAMIPHMIN HeraTue-
HWI 3apAA | BiH NEPETBOPIOETLCA HA HE2AMUBHO 3apAdxeHUl UOH i3 3apagom —1.

0+ (1) =-1

S
o
S
S
S
I
0

A

BignoBigHO, AKWO aTOM MpUEOHYE [Ba €NeKTPOHM, TO 3apAnd MOHa [OpiB-
HI0E —2:

0+2-(-1)=-2
AKLIO »K aTOM BTpayaE eNekTPOHW, TO BiH Mepe-
TBOPIOETHCA HAa NO3UMUBHO 3apA0xeHul (oH. 3apag,

MOHa, AKNI YTBOPIOETbCA BHACMILOK BTPAT/i aTOMOM
O[IHOTO eJIeKTPOHA, AOPIBHIOE +1:

0-(-1)=+

AKWwo X aTtom BTpayae fBa abo Tpu eneKTPOHW,
3apAf Noro MoHa JOPiBHIOE BiANOBIgHO +2 abo +3:

0-2-(-N=+2
a6o 0 -3 - (-1) = 43 3BMYaHa KyXOHHa Cifib
barato peyoBuH cknagalTbCA 3 MPOTUNIEXKHO 3a- CKNAAAETbCA 3 MOHIB,
PALKEHNX NOHIB, 30Kpema 3BMYalHi KyXOHHa Cinb TOOTO € PEYOBMHOK
Ta copa. NOHHOI 6yn0BM
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Monekynu

I3 pidHUX aTOMiB MOKYTh «CKJAIaTHUCA» PIi3HOMAHITHI MOJEKYJIH.
AtovMu 3’€IHYIOTHCA OAWH 3 OJHUM Y IIEBHOMY MOPAAKY 3a IOIIOMOTOIO
0cOOMMBUX XiMiuHUX 3B’ A3KiB.

B oxHiii MmosexyJi MoyKe 00’€IHYBaTUCA Pi3HE YMCJIO aTOMiB, IIPUUO-
My aTOMH MOJKYTh CIOJIYyYaTHCA B PiSHOMY HOPAAKY. ¥ IIBOMY BUIIAIKY
YTBOPIOIOTHCS MOJIEKYJIM PisHUX peuoBuH. Hampuriam, MoOJIEeKyJia KUCHIO
CKJIQJIAETHCS 3 ABOX aTOMiB, MOJeKyJa BOAW — 3 TPHOX, a MOJIEKYJa
caxapo3um — i3 copoka m’saTu. SIKIIMO0 aTOMH YMOBHO YSBUTU Yy BUTJIAIL
MaJeHbKUX KYJBOK, TO MOJIEKYJIU MAaTHUMYTh BUIJIA]L HAOODPY PiBHUX KY-
JBOK TeBHOI (popMm Ta posmipiB (masa. 51).

CkJaazn Ta OymoBa MOJIEKYJ PEUOBUH 3yMOBJIIOIOTH IXHi BJIACTHUBOCTI.
PisHi peuoBMHU MalOTh Pi3HI MOJEKyJIU, a OT:Ke, U PisHi BJIaCTHUBOCTI.

.\ Monekynn — ue HangpibHiwi YacTMHKM PEeYOBUHN, 34aTHI iCHyBaTU camo-
Py ~@ CTiitHO i € HOCIAMM XIMIUHNX BNACTUBOCTEN peyoBUH.

BitacTmBOCTiI MOJIEKYJI CYTTEBO BIJIMBAIOTH HE TiJIBKM HA XiMiuHi, aye
1 Ha (iswuHi BJIaCTHMBOCTI peuoBMH. IKIIO MOJIEKYJIM BasKKi Ta IIiJIbHO
posTallioBaHi ogHa BiZHOCHO OJHOI, TO TaKa pedYoBMHA OyJae MaTuU 3HAa-
YHY TYCTHHY. SIKIIIO MOJIEKYJIU CHJbHO NPUTATYIOTHLCA OJHA OO OJHOI,
TO TAKy PEUYOBHHY CKJIAAHO PO3MJIABUTU Ta Bumaputu. KokHa MoJIeKyJa
Ma€ meBHY (popMy II po3Mip, Bil IILOT0 3ajIeKUTh, UM MaTHMe PeYOBUHA
3amax. A 3maTHICTH MOJEKYJ IOIJIMHATH BUIMME CBITJIO0 BH3HAYATHUME
KOJIip PEeYOBUHU.

6 8 2

Man. 51. Mopgeni monekyn: a — BYIMeKNCIOro rasy; 6 — BOAW; 8 — KUCHIO; 2 — Caxaposm.
Mopeni MoxHa 306pakyBaTi AIK KynbKU, WO MePeKprBatoTbCsa, abo AK KyNbKK,
crionyyeHi 38'A3KamMmn B OAHY MOMNEKyy
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Xouya NOHATTA NPO HANAPIOHILI YAaCTUHKN PEYOBUHU | TEPMIH «aTOM» iICHYIOTb
e 3 aHTUYHMX YaciB, TEPMiH «MOJIeKyna» B XiMiUHill MOBI 3'ABMBCA MOpPIBHA-
HO HepaBHO. OfHUM i3 Meplux yyeHWxX cydacHoi ximii 6ys PobepT Boisb.
HanppibHili YacTUHKN PeYOBMHMN BiH Ha3BaB «KOPMYCKynaMm», WO JIATUHO
03HaYa€E «MaJieHbKe TiNo», «TifibLie» abo «YyacThHKa». Yepes miBCTONITTA Ui Yac-
TUHKW CTany Ha3MBaTW «MaCOBUMW YacTMHKaMM» abo «Mac-KopmycKynammy.
A OCKiNIbKM NAaTUHOIO CJIOBO «Maca» BMMOBJIAETbCA AK «MOJIeC», TO «MoJiec-
KOPMYCKyNM» 3roaoM CKOPOYEHO MePEeTBOPUIINCA Ha «MOJIEKYN».

ATOMM | MONeKynu B peyvyoBUHAX

Mosiekyamu Ta aToMM — Il YaCTUHKM, 3 AKUX CKJIQMAIOTHhCSA PEYOBU-
HU. Koim Mu roBopmMoO mIpo HAWAPiOHIIN YaCTUHKY PEeUYOBUHU, TO MaliKe
3aBXKIM MaeMO Ha yBasi Mojexkyau. MoJsieKyau OyBaioTh HalipidHOMAa-
HiTHimuMu. Hanpukiazn, MoJieKyjga KMCHIO CKJIAIAEThCA 3 JBOX aTOMIiB,
a MOJIeKyJia CipKM TPOXH OijabIlla — BOHA CKJIAJAE€ThCA 3 BOCBMU aTOMiB.
Moseryau 06iaKiB, I1I0 MicTAThCA y CKJAAi BCiX JKMBUX OpPraHiaMmiB, Ha-
Gararo OiJbIli, Yy HMX HaJIUyeThCA COTHI THUCAY, a iHOAI ¥ MijgbHOHM
aromiB (majs. 52).

Ane € pedyoBWHU, MOJEKYJW SKUX CKJIAMAIOTHCA JIUIIE 3 OIJHOTO
aroma. Jlo HUX HaJEKUTb, HAIPUKJIAM, TejJiil (ras, SKUM HAIOBHIOIOTH
MOBITPAHI KYyJbKHU), a TAKOXK Aedaki iumri pevoBuHu. IIpo pedoBuHH,
AKi CKJIaMaloThCa 3 MOJIEKYJI, TOBOPATH, IO BOHU MAlOTh MOJEKYIAPHY
OymoBy.

Y 6araThbox peuoBMHAX B3araji Ba’KKO BUIIJIUTHA OKPEMi MOJIEKYJIH.
Hanpukaan, aimasy CKJIaZalOTLCA 3 aTOMiB, AKi AysKe MimHO 3B’s3aHi
omuH 3 omuuM (maJj. 53). MoKHa ckasaTu, IO KOMKHUNA ajiMas — IIe

a 6 8
Man. 52. Monekynu peyoBrH MoneKynspHoi 6yaoBu:
a — MosieKyna BOAM CKNafaETbCA 3 TPbOX aTOMIB; 6 — CipKu — 3 BOCbMY;
8 — binka — i3 coTeHb TUCAY

m
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Man. 53. Anma3 cknaga€eTbca 3 BeNMYE3HOI KifIbKOCTi aTOMiIB,
3'€AHaHNX OfUH 3 OJHUM Y NMEBHOMY MOpsAAKy. BiH mae atomHy GynoBy

OIHA BeJamue3Ha MOJeKyJia (CymepMoJieKyJa), AKa CKJIAJaeThbCAd i3 CO-
TeHb THUCAY MiabApAiB aromiB. Takmx pedoBuH moBoJii Gararo, i 1momo
HUX TEePMiH «MOJIEKYyJia» 3a3BHUAl B3arajii He 3aCTOCOBYIOTHL. IIpo Taki

PEUYOBUHU TOBOPSATH, II[0 BOHU CKJIALAIOTHCA 3 ATOMiB

i MarTh aTOMHY

OymoBy. AToMHY OyZOBY MalOTh MeTaju, KBapil, rpadir i 6araro immmx
pPeYOBUH.

(

o .

”

CTpyKTypa peyoBUH Ay»Ke BMIMBAE Ha ixHi $i3nyHi BnactnaocTi. Mixx okpemumu
MOJIEKY/TAaMM B3aEMOJiA 3HAYHO cnabla, HXK Mi>k aTomamy abo MoHamu, TomMy
PEUYOBUHY MONEKYNIAPHOT OYA0BY JyXKe KPUXKi 1 XapaKTepu3yloTbCs HU3bKUMM
TemMnepaTypamy MiaBfieHHA Ta KUMiHHA. KO pevyoBMHa 3a 3BUYAMHMX YMOB
nepebyBae B pigkomy abo rasonofibHOMy CTaHaX, TO BOHA OLHO3HAYHO MAE
MOJIeKynApHy OynoBy.

TBepai peyoBUHNU MONEKYyNApHOi OymdoBM NpW HarpiBaHHi 3a3BMYail JOCUTb
nerko po3snnaeBnaTbcA. 1o peyoBMH i3 MonekynApHow OGyAoBOK HanexaTb
BOfa, KMNCEHb, a30T, BYINEKMUCANNA ra3, Cipka, nonieTuneH, cnupT TOLO.
PeyoBuHN HemoneKynsapHoi GymoBM 3a 3BMYaAMHMX YMOB 3aBXAW nepebysa-
I0Tb y TBEPAOMY arperatHoMy CTaHi. 3aBAAKN CUIIbHIM B3aEMOAII Mi>K aTomamm
Ta IOHaMX BOHW MaloTb BMCOKiI TemnepaTypu MIaBfeHHA Ta KUMiHHA.

BucHoBKM:

C?\ 1.

PeuoBUHN MOXYTb CKNagaTucA 3 aTomiB Ta Monekyn. HangpibHiwoto xi-
- MiYHO HEMOAINbHOI YaCTUHKOK PEYOBUHU € aTOM. ATOM CKNafda€Tbca 3

NO3UTUBHO 3apAAXKEHOro AApa, HaBKOMIO AKOro O6epTaIOTbC$| HeratTuBHoO

3apALXKEHi eNeKTPOHU (KOXKHUI eneKkTPoH Mae 3apAag —1).
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Yncno enekTpoHiB B aTOMi JOPIBHIOE 3apAay Afpa atoMa. YHacifoK Lbo-
ro aToM — eNeKTPOHEeNTpanbHa YacTUHKA.

ATOMU 3'€QHYIOTLCA OAMH 3 OfHMM, YTBOPIOOUM Monekynu. Y monekyni
MOXe MICTUTUCA pi3He YMCIIO aTOMIB: Bil ABOX [0 MiNIbAOHIB.

Monekyna — HangpibHilwa YacTMHKa PeyoBMHU, WO € HOCIEM ii BRacTu-
BocTe. Cknag i 6ygoBa Monekyn 3ymMOBAIOIOTb AK XiMiuHi, TaK i ¢i3nyHi
BNACTMBOCTI PEYOBVH.

KoHTponbHi 3anuTaHHsA

PwWN =

3 AKUX YaCTMHOK MOXYTb CKlagaTucA pevyoBUHN?
AIKi YaCTMHKM Ha3KBalOTb aTOMaMu, MoneKynamm?
3 yoro cknapgawTbca atTomu?

KNI 3apAd MaloTb aTOMHI AApa N eneKkTpoHu?
YuMm Bigpi3HATbCA aTOMU Bif Monekyn?

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

1.

2.

10*

Y cknapi aToMiB MiCTATbCA 3apAAXKEHi YaCTUHKN, NPOTe aTOMU € efIeKTPO-
HenTpanbHUMK. Yomy?

fIK 3MIHIOETbCA 3apAf aTOMIB, SAKLWO BOHW BigAalTb abo MPUELHYIOTb
€NeKTPOHMW.

CKinbKn eneKkTPOHIB MICTUTbCA Y CKNafi aToMa, AKLLO 3apaj Moro aapa Ao-
piBHIOE +8?

Yu BiApi3HAIOTbCA po3Mipn aToMmiB i monekyn? Yomy? flka yacTMHKa MeH-
wa?

Yum Bigpi3HATbCA 3a CKNAaJoOM i BNAaCTUBOCTAMU PEUOBUHW MONEKYNAp-
HOI i HemonekynapHoi 6ygosu?

Y NPOTOHIB — YaCTUHOK y AApPi aTOMIB — Ta eNeKTPOHIB 3apAAn OfHaKo-
Bi 3a BeNNYMHOIO, afie NPOTU-EXHI 3a 3HAaKOM. AKLO B aTOMi MiCTUTbCA
15 NPOTOHIB, TO CKiNIbKN eneK-TPOoHiB 6yae B LibOMY aToMi?

Ckinbkn aTomiB 6yae MiCTUTMCA B MONEKYJi, AKLLO BOHa yTBOpMIaca ob’ea-
HaHHAM OfHI€El MONEKYNIN BOAW 1 OFHIEI MONEKYNN BYFNeKNCII0ro rasy?
Bu3HauTe 3apAag 4acTMHKM, AKLWO BOHA MICTUTb: a) AAPO i3 3apagom +26
Ta 26 eneKkTpoHiB; 6) AAPO i3 3apagom +8 Ta 10 enekTPOHIB; B) AAPO i3
3apagom +11 1a 10 eneKTPOHIB; I) AAPO i3 3apAAOM +6 Ta 6 eNeKTPOHIB;
4) A4po i3 3apsagom +9 T1a 10 enekTpoHIB; €) A4po i3 3apagom +12 Ta ge-
CATb €NeKTPOHIB.

Cipka cknagaetbca 3 MoneKy, Wo MIcTATb No 8 aTomiB, a B rpadiTi okpemmx
MONeKyN BUAINMUTA HEMOXNMBO. AKY 3 LMX PEYOBMH feriie po3naaButin?
3Hangitb y gopatkoBux Axkepenax iHGopmauito Npo xapakTepHi BRacTu-
BOCTi MONeKys Ta iXHi/l BMNJIMB Ha BIACTUBOCTI PEYOBUHN.
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« AAKWO aToM 36iNblWNTL AO PO3MipiB AGNYKa, TO B TakoMy pasi A6nyko 36inb-
WNTbCA A0 PO3MIpIB 3€MHOI Kyni.

+ Y yaiHin noXui BogM aTtomiB y BiCiM pasiB Oinblue, Hi>XK YalHKX JIOXKOK BOAU
B ATNaHTUYHOMY OKeaHi.

- MnaToH BBaXaB, WO HaMAPiOGHiLli YacTUHKM pedyoBMHM (MaTepii) MaloTb BUMMAL
npaBuIbHUX 6araTorpaHHKKIB

8§ 7. XimiuHi enemeHTIN

Ix1moro Hiuoro B mpupoi HeMae

Hi Tyr, Hi TaM, Y KOCMiYHUX MIHOMHAX.
VYece: Big minmuHOK MaauXx A0 ILJIaHET —
3 eJIeMEeHTiB CKJIAJa€ThCAd €JUHIX.

C. Hlunayos «9umatouu Mendeneesa»

MNoHATTA Npo XiMiYHI enemeHTH

VYci peuoBUMHM CKJIAZAIOTBCSA 3 MOJEKyJ abo aromiB. MoJexkyaum Ta
MOHM yTBOPIOIOTHCS 3 aToMiB. OTiKe, yce B IPUPO/Ii CKJIATAETHCA 3 aTOMIB.
Ycporo Ha 3emJyi Ta B KOCMiUHOMY TTPOCTOPi BuABJNEeHO 89 pi3HWUX BUIIB
aromiB, 1mie 29 BuaiB moOyTO BUEHHMMH INITYyYHO. BOHM Ay:Ke HecTifiki ©
iCHYIOTH Yy BUIJIALI KiJIbBKOX OKPeMUX ATOMiB HPOTArOM JHINE KiJIbKOX
CeKyH] BiJi MOMeHTy MOOyBaHHI.

Atovu pisHMX BHUAIB BiApi3HAIOTHCS 3a Macoio, POo3MipoM, OymZ0BOIO
Ta 3apsagoM aTOMHHUX sanep. AToMU OJHOTO BUIY OJHAKOBI 3a po3Mmipamu,
MalOTh NPUOJIN3HO OJHAKOBY Macy Ta IOAiOHYy OyI0BY, ajie 000B’I3KOBO —
OIHAKOBUI 3apsand aapa. ATOMHU II€EBHOTO BUAY HAa3sMBAIOTh XiMiUHUM eJie-
MEHTOM.

:‘.. XiMiYHMI enemeHT — Le pPi3HOBUA aTOMIB 3 O4HAKOBMM 3apAaoM Aapa.
(]

3apsan saapa aTroMa — Ile HaWBasKJIMBiIlIa xapaKTepHCTHKa XimiuHo-
ro eJeMeHTa, 3 AKOI MO:KHa 0Oarato AisHaTHCs IIPO BJIACTUBOCTiI aTOMiB
i yrBOpeHUMX HUMU peuoBWH. Hampuirianm, 3a 3apAgOoM sAApa MOYKHA BU-
3HAUUTHU YMCJIO €JIEKTPOHIB Yy aToMi XiMiuHOTrO ejieMeHTa, AKe BU3HAUAE
XiMiuHiI BJIACTUBOCTI CIOJYK, YTBOPEHUX IIMM €JEeMEeHTOM.

HaiigaBHille MOHATTA PO eJeMEeHTU IOB’sA3aHe 3 aHTUYHUM (Pijoco-
¢dom ApicTroTenem, SKVUI CTBOPUB IIEPIITY HAYKOBY KapTUHY CBiTYy. 3rimHO

E
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AHTMYHMI dinocod, yyeHb [MnaToHa, BMXOBaTesb
AnekcaHgpa MakegoHcbkoro. HaBuaBca B Akagemii
y MnatoHa B micTi AdiHn. 3acHyBaB BRacHy wkony — Jli-
Ken, fe po3pobus yHikanbHy ana lpeuii cnctemy ocsi-
TW — KON BUYUTENIb HE MPOCTO PO3MOBJAE 3 YUYHAMMU,
a yuMTa€ M 3a3ganerigb NiAroToBMEHI Ta 3anmucaHi Ha
cyBoAx nekuii. loro BMHaxo4oM TakoX € po3AineHHs
NeKUin Ha Pi3Hi Kypcym — HayKOBi ANCLMUMNIIIHN — NOTi-
Ky, $i3uKy, acTpOHOMIilo, METEOPOSOFit0, 300/10rit0, MO-
NITUKY, €TUKY, PUTOPUKY TOLLO. ApiCTOTENb HaNeXnTb
[0 umMcna Hanbinbw pPi3HOCTOPOHHIX [AaBHbOrpeLb-
Kux yyeHux. Teopu ApicToTensa oxomnowTb YCi ranysi

ApictoTennb
3HaHb TOroO yacy. (384-322 pp. Ao H. e.)

3 Helo, yci Tija cKJaaZailoThbCsa 3 PiBHUX KOMOIHAIIN II’ATH eJIeMeHTiB:
3eMJIi, BOAU, MOBITPsA, BOTHIO W edipy.

Ha3Bu Ta cumBONM XiMiYHUX eneMeHTiB

Veci ximiuHi eJleMeHTH MaOTh Ha3BU ¥ YMOBHI MO3HAUEHHA — XiMIYHI
cumeosu. 3a OCHOBY YKPAiHCHKWX HAa3B €JIEMEHTIB y3dATi iXHi JaTwH-
cbKi HasBu. HasBu XiMiuHUX ejleMEeHTiB 3alMCyIOTh 3 BEJIUKOI JIiTepwu.
SAK cuMBOJIM XiMIiUHUX eJIeMEHTIB BUKOPHCTOBYIOTHCS IEPIIi JiTepu ixXHIX
JaTUHCHBKUX HAasB.

Hanmpurknan, ximiuHMil egeMeHT i3 3apagoM aToMHOro sapa +1 Ha-
suBaeThed Iigporenom, ioro cumBoJs H Bigmosimae mepmriit sritepi sraTma-
cbKol Ha3Bu Hydrogenium. Ximiunuii eleMeHT i3 3apagoM saapa +8 Hasu-
BaeTbca Okcurenom (Bix matus. Oxygenium) i mogHauaeTsea cumpoaoM O.

SIKmIo mepira JiTepa B Ha3Bi ejleMeHTa BiKe BUKOPUCTOBYETHCSA IJIA
MO3HAUEeHHS IiHIIIOTO eJleMeHTa, TO A0 Hel JOJAEThCS OAHA 3 HACTYIIHUX
Jitep, HanpukJjajn, cumBoJ I'enito — He, Mepkypito — Hg (Bix naruwn.
Hydrargyrum).

Vei BimkpuTi Ha ChOromHi XiMiuHiI ejleMeHTU 3BeIeHO B TAOJIUILI0 —
Ilepioduuny cucmemy ximivnux enemenmis [[. I. Mendeneesa.

CuMBoOJIM Ta Ha3BU €JIEMEHTIB — Iie Jitepu ximiunoi moBu. Iliero mo-
BOIO PO3MOBJISAIOTH yci Ximiku cBiTy. I Bam Taxko:k Tpeba BUBUUTH «aJ-
daBiT» ximiunoi moBu. CuMBOJIM XiMiUHMX €JeMEHTIiB, IKi 4acTO BUKO-
PHCTOBYIOTBCS Ha ypokax ximii, HaBemeHo B Tabawumi 1.

HazBu xiMmiuHIM ejieMeHTaM IIepeBaKHO JaBajiid BUeHi, IKi BIepIe ix
BimkpuBasu. TiTbKU eleMeHTH, AKi BigoMi 3 rimOoKoi maBHUHN, MalOTh
Ha3BU, IO CKJAJUCA iCTOPUUHO.
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Taoaumga 1. HazBu Ta cMMBOJM XiMIiYHMX eJIEMEHTiB

YkpaiHCBbKa Ha3Ba JlaTnHCBKA Ximiuania Bumoga
eJIeMeHTa Ha3Ba eJeMeHTa CHMBOJI y dbopmyari

Asrominiit Aluminium Al Asrominiit
Aypym Aurum Au Aypym
Aprearym Argentum Ag Aprearym
Apcen Arsenicum As Apcen
Bapiit Barium Ba Bapin
Bop Borum B Bop
Bpom Bromium Br Bpom
Tigporen Hydrogenium H At
Viox TIodum I Viox
Kaniii Kalium K Kaumiit
Kanpiii Calcium Ca Kanwmii
Kap6on Carboneum C ITe
Kyopym Cuprum Cu Kymopym
Marnit Magnesium Mg Marni
Manraun Manganum Mn Manraun
Meprypit Hydrargyrum Hg Tigpapripym
Harpiit Natrium Na Harpii
Hirporen Nitrogenium N En
Okcuren Oxygenium (6] (0]
TLnrromMGym Plumbum Pb ILntromMGym
Cumimiinn Silicium Si Cuminiin
Cranym Stannum Sn Cranym
Cyashyp Sulfur S Ec
Depym Ferrum Fe Depym
dDryop Fluorum F Diyop
dochop Phosphorus P IIe
Xuop Chlorum Cl Xitop
EE78: 039 Zincum Zn HB78: 039




TEMA I. TTIOYATKOBI XIMIYHI MOHATTA

BaraTto esemMeHTIB HasmBaJauCHa
3 ypaxyBaHHAM IXHiIX BJIaCTHUBOCTEH
abo BJIACTMBOCTEN PEUYOBWH, SKi BOHU
yTBOpIoIoTh: OKcureH — Bifg oxcoc —
KHCIu i 2eH — HapPOAKyBaTu, TOOTO
«TOH, IO HAPOAKYE KHUCJIOTH», Limpo-
reH — Bim zidpo — Boma i zeH — Ha-
POIKYyBaTH, TOOTO «TOM, IO HAPOMMKYE
BONYy», Bpom — Bim 6pomoc — cmopinm,
cMmepaounii (uepes 3amax Opomy).

AnximMikum mos3Havaiu eJeMeHTH
i3 BaJIy4yeHHAM acCTPOJIOTIUHUX CUMBO-
aiB. Ha Toit yac 6yJio Bigjomo cim IL1ameT
i cim merasiB: 30s0TO, CpibJIO, MiAb, 3aJ/1i30, 0JIOBO, CBHUHEIb i PTYTh.
Yomy 6 me ob’emmaru ix mapamu? Came TOAi 30J0TO IMOUYAJIU CIIiBBiZHO-
cutu i3 Couiem, cpibiao — 3 Micamem, Mmigpr — i3 Beneporo, pTyTh — i3
Mepkypiem (mas. 54). A ximiuHi mepeTBOpPeHHS MOACHIOBAJIUCSI Mi(hoJjio-
TYHUMU CIOYKEeTaMMU.

HasBu meaxumx ejieMeHTIiB MOB’sA3aHi 3 MiHepamamMu, y AKWUX BOHU
BIIepiiie OyJsiu BuABJeHi: Autominiii, JIitiii, Bop Ta immri.

Enementn HasuBaam Ha uvecTh OoriB (Turan, IIpomeriit) i BueHHX
(Efinmretiniii, MengeneBiti, Hoberiii). ¥ HasdBax meAKHX e€JIEMEHTiB 3BY-
yaTh Ha3Bu KocMmiunux Tin (Leriii, Ypan, Texyp, Cenen), Kpaid i KoH-
TuHeHTiB (Ppanrtiii, ['epmaniit, Amepurriii).

Man. 54. AnximiyHi No3HayeHHA
XiMiYHUX enemeHTIB

+ [leAKM HefaBHO BifKPUTNM efleMeHTaM Lie He JaHO Ha3BM, TOMY iX TMMYacoBO
NMO3HAYalTb i3 BUKOPUCTAHHAM MOPALKOBOro Homepa B lNepunoanyHin cuctemi.
Hanpuknag, enemeHT i3 Homepom 117 Ha3uBaloTb YHYHCeNTi (YH — NaTUHCbKO
«OfVH», @ cenma — «Cim») i no3HavaTb Uus, a enemeHT N2 118 — YHYHOKTI
(okma — naTuUHCbKOI «BicCimM») i mo3HavatoTb Uuo.

MNownpeHicTb XIMIYHMX efnemMeHTIB y NpupOoAi

AToMHU eeMeHTiB, II0 TPAIJISIOTLCSA B IPHUPOMi, PO3MOIijeHi B Hik
Iy’Ke HepiBHOMIpHO. ¥ KOCMOCi HAWIOINMMPEHIImuM ejgeMeHTOM € ['igpo-
ren — mnepmuit exemeHT Ilepiogmunoi cucremu. Ha i#ioro wacTrky mpu-
nazxae 6au3bpko 93 % ycix aromiB Beecity (mas. 55a). Bausbpko 6,9 %
CTaHOBJATHL aTomu l'enito — gpyroro enemenTta Ilepiogmunoi cucremu.
Pemrra 0,1 % mpumagae Ha Bei iHIN elemMeHTH.

ITomupenicTs XiMiYHUX €JeMeHTIB y 3eMHifl KOpi 3HAUHO BifgpisHsa-
eThbesA Bim ixHbOI momupenocti y BeecBiti (man. 556). ¥V 3eMHill Kopi Haii-



§ 7. XimiuHi enemeHTU

I

93 %

IHLWi
IHLWi 14 %
0,1 %
Fe
—_ He — 4%
6,9 % Al
0 7 %
49 % \ Si
26 %
a 6

Man. 55. MNMowwpeHicTb XiMiyHMX enemeHTiB: a — Yy BcecBiTi (y BigcoTkax Big 3aranbHoro
yncna aTomie); 6 — y 3eMHiln Kopi (y BifCOTKax Bifg 3aranbHOi mMacK)

Oinpmre aromiB Oxcureny Ta Cuiinito. Paszom 3 Austominiem i ®@epymom
BOHU (QOPMYIOTH OCHOBHi cmosiyKu 3eMHOI Kopu. A @Pepym i Hikom —
OCHOBHIi eJIeMeHTH, 3 AKUX YTBOPEHE SAPO HAIol IJIaHEeTH.

JKuBi opraHisaMu TakoK CKJaJalOThCA 3 aTOMiB pisHUX XimMiuHHX
eneMeHTiB. B opranismi goguau Haiibinbiiie mictuThesa aTromiB Kap6ony,
Tigporeny, Oxcureny ta HiTporeny.

)

BucHOBKM:

1.

ATOMUN MOXYTb OYyTU Pi3HUX BUAIB. ATOMV OJHOrO BMAY HAa3MBaOTb XiMiy-
HUM efleMeHTOM. ATOMM OAHOrO XiMiYHOro efleMeHTa MaloTb OLHAKOBUIA
3apAa aTOMHOro agpa.

XimiuHi enemeHTV NO3HaYaTb NliTepaMu NAaTUHCbKOrO andasiTy 3a naTuH-
CbKOIO Ha3BOIO efleMeHTa.

HannowwpeHriwmnm enemeHtom y BcecsiTi € FigporeH. Y 3emHin kKopi Hawn-
6inble MicTUTbCA aTomiB OKcurery.

KoHTponbHi 3annuTaHHA

[anTe BM3HaYeHHA XiMIYHOrO efleMeHTa.

YuM Bigpi3HATbCA aTOMU Pi3HMX XIMIYHUX eneMeHTiB?

CKinbKu XiMiyHMX enemeHTiB 3HamaeHo B npupogi? CKinbku BCbOro ene-
MEHTIB BiAKPUTO BYEHUMI?

3a KO0 03HAKOK aTOM BiJHOCATb 40 TOro abo iHWOro XiMiYHOro enemeH-
Ta? BubepiTb npaBusibHy BigNOBIAb: a) po3mip aToma; 6) Maca aToma; B) 3a-
pAQ AApa aToMa; ) YMCTIO enekTPOHIB B 000NOHLi aToMa.

AKNIN enemeHT € HannowmpeHiwmnm y BcecsiTi? Bubepitb npaBubHy Big-
noBigb: a) lgporen; 6) Okcurew; B) Cuniuin; r) lenin.



TEMA I. TTIOYATKOBI XIMIYHI MOHATTA

AKNIN enemeHT € HaMOLWMPEHINM Y 3eMHI Kopi? Bnbepitb npasBunbHy
Bignogigpb: a) ligporeH; 6) Okcuren; B) Cuniyin; r) Fenin.

YoMy cmBONN OAHUX eNemMeHTIB CKNafalTbCA 3 OAHIE NiTepu, a CUMBONN
iHWKX — i3 gBOX?

7| 3aBAaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

!;1.

2.

9%,

3anuwite CUMBONK, AKMMMK MO3HayaloTb enemeHTn: Kynpym, Mepkypii,
lpporeH, ®ocdop, Hatpin, OkcureH.

3anuuwiTb Ha3BM efleMeHTiB, AKi Mo3HavatoTbca cumsonamu: Mg, Na, Si, Ag,
P, Hg, N. flk BumoBnAwTbCA Ui cumonn?

BrnuwiTh i3 Tabnuui 1 yci cUMBONM XiMIYHMX €N1eMEHTIB, L0 NOYMHATLCA
nitepoto C.

3Hangite y lNepiognyHin cucTemi No Tpy NPUKNaan XiMiYHUX eNeMeHTiB,
AKi Ha3BaHi Ha YecTb: a) yuyeHux; 6) nnaHeT; B) reorpadiuHnx 06'eKTiB.

fIki enemeHTV nocigaloTb TPU MepwmMX MICUA 3a MOLUMPEHICTIO B 3eMHIN
Kopi? flka yacTKa Bif 3aranbHOI Macy NPUNaja€ Ha pewTy efleMeHTiB?
Yum BigpI3HAIOTLCA NMOHATTA «aTOM» i «XIMIYHUI eneMeHT»?

B opgHomMy BuAaaHHi 3 Xximii 6yno nopaHe BM3HauyeHHA: «XiMiuHWIA ene-
MEHT — Lie PeYOoBMHa, YCi aTOMK AKOI MalTb OAMWH i TOWN camMuii 3apAaj
aapa». Y YoMy NOMUKOBICTb BM3HAUYeHHA?

fIK B BBaKa€Te, YOMY MOLUMPEHICTb €NeMEeHTIB Yy 3eMHIll Kopi Jy»e Bif-
Pi3HAETBbCA Bif IXHbOI NowMpeHocTi y BcecsiTi?

3HangiTb y AOAATKOBIN NiTepaTypi iHPopmaLio npo icTopito BiaKpUTTA
Ta NOXOMMEHHA Ha3BM OAHOrO 3 XiMiYHMX eNeMeHTIB, HaBeeHVX Y Tabnu-
ui 1. Nopaiite uto iHGopmaLito B Byab-AKOMY 3pyyHOMY AfA BaC BUNAL
(NOBIOMNEHHA, MANOHOK, CXeMa, BipL TOLLO).

§ 8. MNepiognyHa cncrema XimiuyHUX enemeHTIB
O. 1. MenpgeneeBa

MNepiognyHa cnctema — nepenik BiAOMUX efleMeHTIiB

Mu B:xe sragyBasiu npo IlepiogmuHy cucteMy XiMiUHUX e€JIeMEHTIB,
a 3apas o3HailoMuMocd 3 Helo JeranbHimie. Ilepioguuny cucteMy MoOKHA
moJaTH K CBOEPimHUII Imepesik ximiunux ememeHTiB. IIpore 1me He mpo-
cro mepenik. Ilepioguuna cucremMa BigoOpaskae Kiaacudikallio xiMivHMX
€JIeMEeHTIB, 1110 I'PYHTYEThCA HA 0COOJIMBOCTAX OYI0BU IXHiX aTomiB. ¥ Hilt
icHye OesJriu 3aKOHOMipHOCTEMN i 3aIeKHOCTell, 3 AKUMU BU 03HAIOMUTECS
Oig yac BUBUEHHS Ximii.

E



§ 8. MepioagnuyHa cuctema ximiyHuMx enemenTiB [. |. MeHpeneesa

BupatHum pocinceknin yueHnn. Hapoameca B poguHi
aupektopa TobonbcbKoi riMHasii. 3akiHuvB MeTepbyp3b-
KA NefaroriyHUm iHCTUTYT, Ae 3rogoM BMKadaB XiMito.
Moro po6oTu npuceaueHi He nuvwe ximii, ane 1 isuuj,
TEXHONOrii, eKOHOMiILi Ta reorpadii. Hanbinblwe noro fo-
CATHEHHA — BIAKPUTTA nepioAnYHOro 3akoHy. CtBopus
y Pocii nepwy nanaty mip i Bar. Y 1887 poui cam 34incH1B
NOJIT Ha MOBITPAHIN Kyni ANA CNOCTEPEXEeHHA COHAYHOI
KOPOHW Mif Yac 3aTeMHeHHsA, nposneTie 100 KM Ha BUCOTI
65113bKo 4 KM. BcyBaB cBO KaHAuaaTypy Ha 3400yTTaA

Hob6eniscbkoi npemii, ane Tak i He oTpumaB Ti: Hobenis-
CbKy npemito 3anposagunu nvwe B 1901 poui i gaBanu
TiNbKW 3a BIAKPUTTA, 3AINCHEHI B PiK NPUCYOKEHHS.

Ilepioguuna cucrema Oyisa ckJja-
IeHa Ha OCHOBi IIePioAMYHOTO 3aKOHY,
Bizkpurtoro B 1869 pomi . I. Men-
meneeBuM. IlepioguuHuii 3aKOH MU
posriistHeMO TpoxXu misHirme, a mo Ile-
piogmuHOI cucTeMH 3BePTATHUMEMOCS
BIPOJOBYK YyChOTO KYpCYy BUBUEHHSA
ximii. Ha momeHT cTBOpeHHA Ilepio-
IUYHA cucTeMa MicTuJja Juile 63 eie-
MEHTH — caMe CTiJIbKH iX OyJo Bif-
KpuTo Ha Toi yac (majy. 56). ¥V mipy
BiIKPUTTA HOBUX €JIEeMEHTiB BOHA
IOIOBHIOBAJIACA HOBUMU JTaHUMH.
Ha uwects 1. I. MenneneeBa ximMiku
HasuBaoTh Ilepioguuny cucreMy Horo
im’am. TemianbuicTs [. I. MengeneeBa
moJArajga B TOMY, ITO BiH mepenbauus
icHyBaHHA HEBiAKPUTHMX HAa TOW Uac
eJIEMEHTIiB i 3aJuUIINB AJd HUX BiJIbHI
Micua B TabuamIi.

Coorogui mo Ilepiommumoi cucre-
Mu BHeceHOo 118 enementiB. Boma 1mo-
MMOBHIOETHCA IIOMHO BiAKPUTUMHU eJie-
MEeHTaMU, i IIOKHU IO BUEHiI He MOKYTb
ONTHO3HAYHO CTBEPIKYBATHU, CKIIbKHI
BCHOT'O €JIeMEHTIB MOJKe iCHyBaTHu.

AmuTtpo IBaHOBUY
MeHpeneeB
(1834-1907)

ES5A1 D'UNE SYSTEME DES ELEMENTS
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Man. 56. 306paxeHHA nepLuoi
MepiognyHoi cncremn,
cknageHoi [. |. MeHpgeneeBnm.

Y nepuwiin MNepioagnyHin cuctemi 6yno
nviwe 63 enemeHTtn. BoHa BigpisHaAnaca
Bifl CyyacHoOI 3a BUMMAROM



TEMA I. TTIOYATKOBI XIMIYHI MOHATTA

CrpykTypa lNepiognyHoi cnctemu

Ilepiognuna cucrema XiMiUHUX eJleMeHTiB Mae BUrJsag Tabauii. Eie-
MEHTH B Hilfi pO3TalllOBaHi B IIEBHOMY MOPAAKY — Yy Mipy 30iJbIleHHS
Macu iXHiX aTomiB. KoKHUI ejleMeHT Ma€ CBill MOPAIKOBUU HOMED, i Iei
HOMED MOPiBHIOE 3apALy dApa aTOMIiB IILOTO eJIEMEeHTa.

Icaye GaraTo pisHoBuAiB 300pakenusa IlepiogmuHoi cucTeMu: KpPyro-
Bi, cmipaJsbHi, mipamiganbHi, i3 po3TalryBaHHAM €JE€MEHTIiB 3BepXy BHU3
i smiBa mampaBo. Haii6inbIn 3araTbHOIPUNHATUM € 300paKeHHA Y BUTJIAII
TabJUIlI 3 PO3TAIllyBaHHAM €JIEMEHTIiB 3JIiBa Hampaso.

Y Ilepioguuniii cuctemi Bci esemeHTH 06’emHaHi B nepiodu — ropu-
30HTAJIbHI DAY €JIEMeHTiB, i 2pynu — BepPTUKAIbHI CTOBIIUNKU €JIeMEHTIB.
Y 0doszomy BapiauTi Ilepioguunoi cucremu eseMeHTH o6’emHaHi B 7 me-
piomiB i 18 rpym, a B kopomkomy — TaKoK y 7 mepioxmis, ane y 8 rpyn
(nuB. (opsarmm).

VY Hamrii KpaiHi TpagUI[iiHO KOPUCTYIOTHCS KOPOTKOIIEPiOAHUM Bapi-
anToM. Mixkmapozgue ToapucTBo IUPAC” pekoMeHAye A5 BUKOPUCTAHHS
mosromnepiomumuii BapianT Ilepiogmunoi cucremm.

Ilepmri Tpu mepioau Ha3MBAIOTh MAJUMM, OCKIJIBKU B HUX MiCTUTBHCS
HeBeJIMKe YMCJIO eJIeMEHTIiB: y IepIIOMY IIepiofi MicTATbCA TiIbKHU 2 eJe-
mentu (Tigporen i Tesift), a B gpyromy i Tperbomy — 1o 8 eJeMeHTiB.
Pemry nmepioniB HasmBalOTh BEJIMKUMU: ¥ YeTBEPTOMY i II’saTOMY mepiomax
MicTaATbeA Mo 18 eeMeHTiB, a y IIIOCTOMY i CBOMOMY — IO 32 eJIeMeHTH.

I'pynu o6’enHyOoTh eJeMeHTH 3 MOAIOHWUMU BJyiacTUBOCTAMHU. JleAKi
TPyu eJIEMEHTIB MalOTh HA3BW, HANIPUKJIAM, TPyNA JYHHUX eJeMeHmis
abo rpymna iHepmHux eseMeHmis.

YV HMKHIN yacTuHI TabJINII PO3TAIIIOBAHI POAUHI €JIeMEHTIiB — JaHma-
HolOu Ta axmunoidu. Ili ememenTu posmimeni micas Jlantany (Ne 57)
 Axrtuniio (Ne 89) i dopmanbHOo Hamexatb A0 Tperbol rpynu. IIporte
pO3MiIlleHHA IIUX eJIeMeHTiB y Tabuwuili 3poomsao 6 ii rpomisaxoio i He-
3PYYHOI0, TOMY IX 3a3BUYail BUHOCATH 3a ii Mexxi.

Koxxuuit ememeHT Mae cBoO «aapecy» B Ilepioguuniii cucrTemi.
IITo6 onucamu wmicye enemenma 6 Ilepioduuniii cucmemi, mpeba Ha-
36amu 1020 nopa0Ko8uUil HOMeED, G MAKOM HOMep 2zpynu ma nepiody.
Hanpurnaan: erement OKcureH mMae HOPAAKOBUI HoMep 8, posMimieHui
y Apyromy mepiomi, IITOCTi# rpyii.

* TUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) — mixkHapogHe ToBapu-
cTBO 3 hyHJaMEeHTaIbHOI Ta HpuKaanHoi ximii. Ile ToBapucTBO IpuiiMae pillleHHA PO IPU-
CBOEHHS HA3B HOBUM eJIEMEHTaM, a TAKOK IIPO IIPaBUJia CKJIaLaHHI Ha3B PEYOBUH.
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MopagkoBuiA (aTOMHWIA) HOMeEpP

/ XimiyHnn cumBon
' H
HasBa enemeHta > I‘iI[pOI‘eH
1 008 BigHocHa
2 aToMHa Maca

Man. 57. Onuc xapakTepucTuK enemeHTiB y Tabnuui MepiognuHoi cnctemm

EnemenTtu, Tak caMo K peYyoBUHHU ab0 MOJIEKYJM, MalOTh TE€BHi BJac-
TuBOCTi. HaliBa)KJIMBiIIi XapaKTepUCTUKU eJeMeHTiB, HaBemeHi B Ilepi-
OIUYHIN cucTeMi, — IIe MOPAAKOBUII HOMEP, BiJHOCHA aTOMHA Maca @
Toro (MaJ. 57).

(  BucHoBKu:

N

ZT @9\\ 1. TepiognyHa cnctema MIiCTUTb YCi BiOMI Ha CbOroAHI XiMiYHI enemeHTu.

-2 BoHa cknafaeTbca i3 cemu nepiofiB — ropu3oHTanbHUX PARJIB, Ta BOCbMMU
rpyn (KOPOTKWiA BapiaHT) — BepTUKaNbHUX pALiB.

2. T[epwi Tpn nepioan Ha3MBaOTb ManUMK, BOHU CKnagdaloTbeA 3 2 abo 8 ene-
MEHTIB, a iHLWi — BeNMMKUMUK, BOHW CKNagaloTbca 3 18 enemeHTiB i Ginblue.

[eAki rpynn enemeHTiB TakoX MaloTb BJlaCHi Ha3BMW.

"1 KOHTpONbHi 3anMTaHHA

Q 1. 3i ckinbkox nepiofis i rpyn cknagaetbca cyyacHa lNepiognyHa cuctema?
2. Ulo Ha3mBaloTb nepiogom i rpynoto MNepiognyHoi cuctemm?
3. ki nepiogun lMepiognuyHOi cncTeMn Has3mMBaKOTb ManuUMK, a AKi — Benu-
Knmn?
4. HaBepiTb npuKnagm rpynoBux Ha3B XiMiYHUX efleMeHTIB.
5. Ckinbku enemeHTiB MIiCTUTbCA B Meplmnx Tpbox nepiogax [lepioguuHoi
cuctemun? Brnbepitb npaBunbHy Bignosigp: a) 10; 6) 18; B) 24; 1) 63.

| 3aBgaHHA ANA 3aCBOEHHA MaTepiany

@ 1. 3anuwitb cumBONM Ta Ha3BU enemeHTiB Apyroro nepiogy [lepiognyHoi
— cnucTemMu.
2. CKinbKn enemeHTIB MICTUTbCA: a) Y TPeTboMy nepiogi; 6) n'aTomy nepiogai?



TEMA I. TTIOYATKOBI XIMIYHI MOHATTA

3. 3anuuwitb CMMBONU HaBeAEHUX €NIEMEHTIB i OnuLIiTb iXHE Micue B [le-
piogunuHin cuctemi: TigporeH, KapboH, ®ocdop, Depym, ApreHTym.

4, {k 3a ponomoroto [lepiognyHOi cucTeMn BU3HAUUTK 3apAgd Agpa atoma?
Bu3HauTe 3apsag agep B atomiB KapboHy, HitporeHy, Xnopy Ta Kanbuito.

5. Ykaxitb y lMepioguuHii cuctemi enemeHT i3 3apagom agpa +79. 3anuuwitb
MNoro cMMBON, Ha3By. Y AKOMy nepiogi (BenMKoOMy un masiomy) BiH pO3-
TawoBaHW? CKiNnbKM eneKTPOHIB MICTUTbCA B aTOMi LbOro enemeHTa?

6*. 3HanAiTb y [OQATKOBIM NiTepaTypi NPUKNaan enemeHTiB, siki JOOYTi Bue-
HUMM LUTYYHO i He iCHYIOTb Y NpUpOoAi. YKaxiTb iXHi MOpAAKoOBi HoOMepwu
Ta Ha3BW.

7%, Yomy, Ha Bally AYMKY, 3 YCiX BIOKPUTMX XiMIYHMX efleMeHTIB y npupogi
TpannAeTbca Tinbkn 897 AK yueHi BigKpunm iHwWi enemeHTn?

§ 9. XimiuHi popmynu peuoBuH

Bigroxi, Ak ximiuHi 3HAHHA 300paskyBaJUCsa y BUTIALAI MiiuHMX
clo:KeTiB Ha rpasopax (maia. 11, c. 15), MunysI0 KiZbKa CTONiTE. 3a ek
yac xiMiuHa MoBa Ay:Ke 3MiHmIacda. Bu BiKe o3HalioMmuauca 3 «OyKBaMM»
xiMiuHOI MOBM — cuMBoOJaMU XiMiuHuX ejgeMeHTiB. Ili «OyKBU» MOKYTH

CKJIalaTUCA y «CJIOBa» — XiMiuHi opmysu.
.\ XimiuHa dpopmyna — Le YMOBHUI 3annC CKNagy PeyYoBMHM 32 AOMOMOrO
‘o'". CUMBOJIB XIMIYHMX e/IeMEHTIB Ta iHOEKCIB.

3a mOImoMOrol XiMiuHmMX (opMyJ 3alUCYIOTh CKJAL PEeUOBUH. 3a-

nuinemMo ximiuny ¢opmyny Bomu. MoseKyJsia BOOW CKJIAMAETHCA 3 JTBOX

aromiB Tigporeny H # omuoro atroma Oxcuremy O (mas. 58). 3a moro-
Morow ximiunoi gopmynu ckaajg Boau 3anucyerbca Tax: H,O.

IMudpa 2 y uwiit hopmysi HA3HU-

BAETHCSA [HOeKCOM i TTIOKA3y€e UMCJIO

aTtomiB I'imporeny B MOJIEKYJIi BOOH.

Ingexc samumcyerbcsa MaJeHbKOIO

nupPoo TpaBoOpydY BiJg CUMBOJY

eJIeMeHTa, 10 AKOTO BiH HAJIEKUTh.

H H Y ckJyaji MOJIEKYJIU BOOU € TAKOXK

oxzuH aToM Okcureny, aje iagexc 1

3a3BUUYall He MUINYTH. TOMY AKIIO

IpaBOPyY BiJi CMMBOJY eJeMeHTa

Man. 58. Monekyrna BOAW CKNafaeTbCs iHJeKCcy HeMae, TO MAaEThCA Ha yBa-
3 ogHoro atoma OKCWreHy i ABOX aToMiB 3i, I110 ¥ CKJIaAi MOJIEKYJIU € TiJIbKU
lpporeHy, Wo npreaHaHi 4O HbOTO OUH aTOM I[LOT'O eJIeMeHTa.



§ 9. XimiuHi popmynn peyoBuH

BupatHuin aHrniicbkuin  ximik. CuH  6igHOro TKava
3 KembepneHnpa. CamocTiiHO onaHyBaB XiMmilo, }i3uKy
i MaTemaTuKy. Yce XWUTTA npauoBaB NPOCTMM LUKISIbHUM
yuntenem, He mMaouu cnewjianbHoi OCBiT. BrByas npoue-
1 B aTMocdepi, po3pobrB aToOMHY Teopito. YBiB CUMBO
XiMiYHUX enemeHTiB. [py LbOMY aTOMM PI3HUX efleMeHTiB
BiH 306pa’kyBaB MO-Pi3HOMY: MPOCTMM KPY»EeUKOM No3Ha-
yaB aToM OKCUreHy, Kpy>KeUYKOM i3 TOUKOI nmocepeanHi —
atom T[igporeHy. OcKinbKu npuaymyBaTh pi3Hi Tunu
Kpy»euKiB CTaBaso gepani Bakue, [lanbToH noyas BUKO-
pVCTOBYBATM NOYATKOBI NiTEPY aHMMINCbKMX Ha3B efleMeH-

TiB. BiH BigKpuB AedeKT 30py, WO NONAraE B He34aTHOCTI JxoH JlanbToH
PO3pIi3HATY AeAKi KONbopW, AKUIA Ha3BanW [afibTOHI3MOM. (1766-1844)
3rigHo i3 UMM IpaBMJIAMU CKJIageMo (popMyJy caxapos3ud — OCHO-

BHOTO KOMIIOHEHTAa IIYKPY. Bimomo, 110 B MOJIEKYJIi caxapo3u MiCTHUThCA
IBaHAAUATL aToMmiB KapObony, mBamuaThk aABa atromu ligporeny i onu-
HaamATh aToMiB OKcureny. 3amuIilieMO CUMBOJIU IIepeJiueHUX eJIeMeHTiB
i mocTaBUMO BiATIOBimHI iHIeKcH:

CIZH22011

Haa Toro mio6 mpaBUJABHO UYHUTATH XiMiuHi Gopmyam, HeoOXimHO
3amaM’sTaTW BUMOBY CUMBOJIIB ejeMeHTiB (Tabis. 1, c. 61). 3 ypaxyBaH-
HAM IIbOT0, (DOPMYJIU CJIifi YUTATH B TaKUil Cmoci6:

H,0 — am gBa o;

CO, — me o nBa;

NaHCO, — marpiit am me o Tpu;
H,SO, — am xBa ec o yorupwu;
FeCl, — depym xsop nBa.

YacTo y CKJIaAi peUYOBUH MiCTATHCA IPYIU aTOMIB, 1110 TOBTOPIOIOTHCS
Kimbka pagiB. [{asa 3spyuHocTi B XiMiuHUX (popMyJiax Iii TPynu 3a0nCYIOTh
y OIyXKKaxX, a YMCJIO TPyl YKa3yITh iHAeKCOM 3a nysKKamu. Hampukian,
(hopmysa ceuoBMHU, IO CKJIAZAEThCA 3 omHOTO aTomMa KapbOoHY, OJHOTO
aroma Oxcureny # gBox rpyn NH,, sanucyerbcsa Tax:

CO(NH,),
Ingexc 3a gy:KKaMHu CTOCYETBHCS BCiX aTOMiB, y3ATHUX Yy AYKKHU, TOO-

TO OKpiM omHOTO aroma KapOouy it omHoro aroma OKCUTeHY B MOJIEKYJIi
CeUYOBUHU MicTAThCA aABa aromu HiTporeny Ta uotupu atromu l'imporerny.
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BupgatHun wBeacbKkun yyeHuin, npodecop. MNMouyrHas
YUNTUCA Ha NikapA, ane CBOE XUTTA MPUCBATUB XiMil.
Y 29 pokiB 6yB ob6bpaHuii uneHom LLIBefcbkoi akagemii
HayK, a ni3Hilwe — i Npe3ngeHToM.
bepueniyc nepwum yBiB MOHATTA 1 BU3HAYMB aTOMHi
Macu BiJOMWX Ha TOW MOMEHT efleMeHTiB. 3anponoHyBaB
3aMicTb cumBOniB [JanbToHa BUKOPMCTOBYBATU MOYATKOBI
NiTepU NAaTUHCbKMX Ha3B e/leMEHTIB, CUCTEMY 3anuncy Ximiy-
HUX dopMyn 3 BMKOPUCTaHHAM iHAeKciB. Tox bepueniyca
MOXHa Ha3BaTu TBOPLEM CyYacHOI XiMiyHOI MoBU. ABTOP
OCHOBHWX BIAKPUTTIB y ranysi HeopraHiuyHoi, aHaniTM4yHol
Ta QI3NYHOI XiMmii, BUAATHUI CUCTEMATUK XiMIUYHOI HayKu. Nenc-Ako6 Bepueniyc
Binkpus ximiuHi enementn Cuniuin, Lepin, Cenen, Topin. (1770-1848)

Taki ¢hopMysm YUTAIOTHCA i3 3a3HAUEHHAM YKCJA T'PYIl, HAIPUKJIALI:

CO(NH,), — me o en am aBa ABiui;

(NH,),SO, — en am uorupu [Biui ec 0 yoTUpH;
Fe(NO,), — depym en o Tpu Tpuui;

Ca,(PO,), — KaxbIlili TpU Ile O YOTUPU ABiui;

NaAl(OH), — maTpiii amoMiniii 0 am yoTupu pasw.

3a fonomorot XimiyHMX GopMy”n 3annCY€eETbCA CKNag He TiNbKu Monekyn. Y pe-
YOBMHaX aTOMHOI Ta MOHHOI 6yfoBM MoneKkyn He icHye (auB. § 6). Ane B LuX
PEeYOBUHAX MOXHa BULINMUTU OKPeMUiA GparmMeHT, WO NOBTOPETbCA. XiMiUHMN
dopMynamy B TakUX peYOBUHAX 3aMnnCyoTb CKNaj HaMeHWworo ¢parmeHTa, Wo
NMOBTOPIETLCA 6araTto pasiB,— cmpykmypHoi (hopmMybHOI) 0OUHUU.
Hanpuknapg, 3ani3o, AK i iHWi meTanu, cknagaetbca 3 aTtomiB (Man. 59), Tomy
CTPYKTYpHa ofuHuuA uiei peyoBuHun — atom Qepymy. OTxe, dopmyna 3a-
niza — Fe. AnmMa3 cknapaeTbca 3 aTomiB KapboHy (Man. 52, c. 56), oTXxe, 1ioro
dopmyna — C. KBapL cknagaetbca 3 XiMiyHO 3B'A3aHUXx aTomiB Cunidio 1
OkcureHy, npuyomy Ha ofaumH atom Cwunidito npunagae aABa atomu OKcureHy
(man. 60a). ®opmyna keapuy — SiO,. KyxoHHa Cinb CKNafja€Tbca 3 MO3UTUBHO
3apagkeHnx 1oHiB Hatpito Na* i HeratMBHO 3apagkeHux 1nMoHis Xnopy Cl-.
Y cknagi coni Ha oavH IoH Hatpilo npunagae oguH nMoH Xnopy (man. 606),
oTxe, popmyna KyxoHHoi coni — NadCl

()
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Ximiuma ¢Qopmysaa pedoBUMHHU BimobOpaskae ii axicHuill i kiavkic-
HuUil cKJajJ, TOOTO IIOKa3ye, aTOMHU SAKHX eJeMeHTiB i B AKiil KimbkocTi
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® Si @ Na
"0 od

XY
{Fl"*

a 6
Man. 59. MeTanu cknapaloTbCA 3 aTOMIB, Man. 60. Cknaf: KBapLy — PeYOoBUHU
TOMY iXHi GOPMYNM 3annCytoTb, yKasyoun aToMHOI 6yfoBK (a) Ta KyXOHHOT coni —
CYMBOJ1 LIbOTO efleMeHTa peyoBUHM oHHOT BynoBu (6)

MIiCTATBCA Y CKJAAI peuoBuMHH. KoKHA peyoBMHA Ma€ CBOIO, BJIACTUBY
TinbKu i, popmysy. BoHa HesMiHHA He3aJeXHO BiJ TOT0, AKUM CIIO-
coboMm 1T peuoBmHaA mgoOyTa. IHIIMMU cjaoBaMu, BYIJIEKHCJIUII ras, IO
BUJLIAETHCA BHACJIILOK CIIATIOBAHHSA BYTijjisg abo B pe3yabTaTi AUXaHHSA
JKUBUX OpPraHisMiB, Mae OoAWH i TOW camMuii CKJan, OOHY U Ty caMy Xi-
miuny ¢gopmyay CO,.

)

BucHoOBKM:

1.

Cknag XiMiYHUX PEYOBMH 3anNUCYETHCA 3a AOMOMOroK XiMiUHUX dopmyi.
XimiuHi opmynu 3anucyioTb 3a JOMOMOrol CUMBONIB XiMIYHUX eNleMeHTiB
Ta iHAeKciB. IHoekc — ue umdpa, AKY 3anucyloTb YHU3Y i MpaBopyy Bif
CMMBOY eneMeHTa, BiH MOKa3ye YMC/IO aTOMIB efleMeHTa, MopaAg 3 AKUM
BiH 3anuncaHum.

XimiuHa dopmyna Bigobpaxae AKICHUIA Ta KiNbKICHUIA CKnag peyoBuH.
AKIWO peyoBMHa CKMAZAETbC 3 Monekyn, To 11 ¢opmyna Bigobparkae
cKknag monekynu. [ina iHWux peyoBnH — CriBBIfHOLWEHHA Yncia aToMiB.

KOHTpONbHi 3anuTaHHA

1.

AKWIN 3anuC Ha3MBaloTb XiMiuHOW dopmynoto? s Yoro NoTPiOHI XiMiuHi
bopmynn?

Lo o3Hauae iHaeKC y ximiuHin dopmyni?

AKy iHpopMmaLio Npo monekyny mMicTuTb ximiyHa dopmyna?

AKy iHbopmaUito Npo AKICHWIA Ta KiNbKiCHUA cKknag pevoBUH Bigobpakae
ximiyHa dopmyna?
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4

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

1.

2.

10.

1.

12*,

flka peyoBMHa MO3HAYa€TbCA XimiyHOW ¢dopmynoto CO,? Bubepitb npa-
BUSIbHY BiAMOBifAb: a) BOAa; 6) YafHWUIA ras; B) BYIMEKUCANIA Fa3; ) KBapL.

MpounTante popmynn Takux pedosuH: O, (knceHb), H, (BoaeHb), Fe (3a-
nizo), CaCo, (kpenpa, mapmyp), NaNO, (HaTpieBa cenitpa), Na,CO, (coaa),
H,O, (nepeknc BogHio), H,50, (cynbdatHa kucnota), CaSO, (rinc), H,C,0,
(wasnesa kucnota), CH,,0, (miokosa), KMnO, (mapraHuieka), K,CO, (no-

Taw), Ca(OH), (FaLIJEHe6B:I'IH60).

3anuwitb XimiyHi popmynu: a) a3oTy, AKLO BiAOMO, WO NOro Monekyna
CKNafaeTbca 3 ABOX aToMiB HiTporeHy; 6) cipku, AKLWo Bigomo, wWwo ii mone-
Kyna CcKknagaeTtbca 3 BocbMmuy atomiB Cynbdypy; B) NPUpORHOro rasy, AKLO
BiJOMO, LLO Oro MoneKkyna CKnafaeTbca 3 ogHoro atoma KapboHy Ta yo-
TUpbOX aTomiB ligporeHy, r) NUTHOI coaw, AKLLO BifZOMO, WO B ii cKnagi Ha
oavH atom HaTpito nprnagae oamH atom ligporeHy, oguH atom KapboHy
Ta Tpu atommn OKcureHy.

3anuwith ximiuHy dopmyny peyoBMHU, 3 AKOI CKNAfJAETbCA KaHUenAap-
CbKUI (CUNIKaTHWI) KNel, AKWO BiAOMO, WO B Ll peYOBUHI Ha OAUH aTOM
Cwniuito npvnagae gea atomn Hatpito i Tpyn atomu OKcureny.

Hanuwitb dopmynu peyoBuH, AKi BUMOBNAITLCA TaKUM YMHOM: ) all [Ba
ec 0 yotupu; 6) Kynpym o; B) naoMOyM Le o Tpu; ) KynpyMm o aw ABiui;
[l) apreHTym [iBa O; €) ajlloMiHiln ABa eC 0 YOoTUpPW TPWui.

3HangiTb y TeKCTi NigpyyHMKa Ta BUMMUWITb GOPMYNN TaKUX PEYOBUH:
BOAM, Caxapo3u, CeYOBUHU, KYXOHHOI CONi, KBapLly, BYrNeKNCI0ro rasy.
OnnwiTb AKICHUN | KINbKICHMI CKNaj HaBeAeHNX peyosuH: a) H.S; 6) KCIO,;
B) H,PO,; r) ALO,; o) CuSO,; ) Fe(OH),.

CKinbKn aTOMiB KOXHOTO eflieMeHTa 3anncaHo y Gopmynax Takux peyoBuH:
a) Fe,0,; 6) Ca,(PO,),; B) AI(OH),; r) Fe,(SO,),; n) CaSO,; €) NH,NO,? Ckinbkn
BCbOroO aTOMIB MICTUTbCA B CKNaAi CTPYKTYPHOI OAMHULI KOXHOI 3 peyo-
BUH?

flka iHbpopmauia Npo AKICHWI i KiNbKICHWIA CKnag roKo3n MiCTUTbCA B T
dopmyni C.H,O.? Ckinbkn atomie ligporeHy 1 OkcureHy npunafgae Ha
oaviH atom Kap6oHy?

3annwite dopmMyny CTPYKTYPHOI OAUHWLI XJIOPUCTOrO KasbLilo (Kanbuin
XJIOPVAY) — PEYOBMHYW, PO3YMH AKOI BUKOPUCTOBYIOTb AK NpOTWaneprimn-
HWUI 3aci6, AKLO BiAOMO, LIO B Ll peYOBVHI Ha KOXHi 125 aTomiB Kanbujito
npunagae 250 atomis Xnopy.

Y ckinbkox Monekynax yagHoro rasy CO MicTUTbCA Taka cama KinbKicTb
aTOMIB, K i B YHOTMPbOX CTPYKTYPHUX OBUHMLIAX Fe203?

3HangiTb y NOAATKOBIM NiTepaTypi BiGOMOCTI NPO CKNaZ MONEKYs O30HY,
rnilepony, ouToBOI KMCNOTU i 3anuwitb GopMynn LUx pevyoBuH. [isHaii-
Tecb, AKi Gi3NYHI BNAaCTUBOCTI MaloTb Lii PEYOBUHM Ta AS1A YOro BOHM BU-
KOPUCTOBYIOTbCA.
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Mpuragante: BU3HAUMTK, AIKE TiNO BaXkue 3a iHWe, MOXHA, NMOPIBHIOYUN iXHI Macu.
Maca Tin BMMIpIOETbCA B Kinorpamax, rpamax, TOHHaxX Ta iHLWWX OAUHULAX.

BinHocHa atomMHa Mmaca

OpHiero 3 HAWBAKIUBITIINX XapPaKTEPUCTUK e |
XiMigYHOTO ejieMeHTa € HOoro BiJHOCHA aTOMHAa ' \
maca. AToMy — HaJA3BUYANHO MaJeHbKi YacTUH- ' ' ‘
Ku. IXHA Maca HACTLIBKA MaJa, 10 BUpaskaTu i1 ‘ '
B rpaMax a0o Kimorpamax ay:ke He3pyuHo. Maca \ ,
HaBiTh HAWBa’KUMX AaTOMiB CTAHOBUTH OJU3BKO (S

1022 T TOOTO 0,000000000000QOOOOOQOOI T. Man. 61. OgHa aTomHa
3pyuHillle BUpakaTu Macy aTOMiB, ITOPiBHIOIO- ONVHWLA MAch — Le Maca
un ii 3 AK0I0-HeOYAb MaJIEHbKOIO BEJINUYMHOIO. 1/12 atoma Kap6oHy
Pamnimre macy aTomiB mopiBHIOBaJIU 3 MacCOO

Haiijgerimoro aroma — aroma limporeny. ¥ cydacHiii ximii macu aTomiB
mopiBHIOIOTE 3 1/12 macu aroma Kapbony. 110 oxmuuII0 BUMiplOBaHHA
Ha3WBaIOTh AMOMHOW 00UHUUEH Macu, CKOpOUYeHO a. o. m. (Maa. 61).
Maca aroma KapOony mopisaioe 1,99 - 1072% r, orike, aToMHA OJMHUIA
Macu JOPiBHIOE:

1,99.107% N
laoom=—2""_-166-10%r
12

3Hauy 3HAUYEHHS a. 0. M., MOYKHA IIOPIBHATU 3 HEI0 MacH iHIIHX
aToMmiB i misHaTHCA, HACKiIbKM BOHU BaxKui 3a 1/12 macu aroma KapOony.
Macy aToma, Bu3HaueHy IOPiBHAHHAM 3 aTOMHOIO OAWHUIIEI0 Macu, Ha-
3WBAIOTh BIOHOCHOK AMOMHOI MAcoK i Mo3HavaioTh A (iHAeKc r — Bix
auri. relative — BigHOCHWUIA).

o BigHOCHa aTOMHa Maca — Lie BijHOLIEHHS Macyl aTomMa aHoro efleMeHTa 10
“'. 1/12 macu aToma Kap6oHy.

Omoxe, niaa ximiumoro esnemenra E:

4, (B)= T __1

aToMa (
12

Bimgmocua atromua maca — Iie 6e3po3MipHa BeJIUUYMHA, OCKIIBKM BOHA
€ BiTHOIEHHAM OBOX BEJUUYUH 3 OJHAKOBOIO PO3MipHICTIO.

E)

aToMa (

"Maroma (C)

m,

la.o.m.
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BignocHi aTromHiI Macu jgerko obuuc-
JIATH, 3HAIOUM Macu aTOMiB y rpamax.
Hanopuxmaan, maca aroma Cyabdypy mo-
piBuioe 5,312 - 102 r, oTske, Iioro Bin-
HOCHA aTOMHAa Maca aopiBHIoe (Maj. 62):

m(s)  5312.10%r

A.(S)= —— =32
Man. 62. OguH atom Cynbdypy im(C) 1,66-10 "' r
B 32 pa3un Baxumn 3a 1/12 macu 12
aToma Kap6oHy, oTxe, 110ro BigHOC- .
Ha aTOMHa Maca JOpIBHIOE 32 Bigmocma aromma wmaca Kap6Gomy,

o0umciaeHa aHAJOTIYHUM YHHOM, JOPiB-

Hioe 12. BignocHa aToMHa Maca IIOKasye,

y CcKinbKM pasdiB maca Oyab-AKoro aroma Oinbima 3a 1/12 macu aroma

Kap6ony. Hanpuksian, Biznocua aromua maca Oxcureny A (O) = 16, orixe,
arom Okcureny B 16 pasiB Baskuwmit 3a 1/12 macu aroma KapGony.

CooromHi BimHOCHI aTomMHI Macu MalisKe BCiX eJeMeHTIB BU3HaueHi

3 BHCOKOIO TOUHicTIO i HaBemeni B Ilepiomuuniii cucremi XimMiuHuUX eJe-

meHTiB (Mas. 57, c. 67). 3a3Buuail TOUHI 3HAUEHHSA BiTHOCHHX aTOMHIX

Mac OKPYTIJIAIOTH OO0 I[iamx uwuces. TiJIbKM 3HaUeHHA BiTHOCHOI aTOMHOI

mMacu 1A XJIOpy OKPYIJIAThL i3 ToumicTio mo necatux: A (Cl) = 35,5.

BigHOCHa monekynApHa maca

BigHocHa Maca 3acTOCOBYEThCA He TiJIbKU IJs aTOMiB, ajie @ OJIs
MOJIEKYJI.

.\‘_. BinHocHa monekynapHa maca M nokasye, y CKinbKy pasie maca Mosiekynu
(9 6inbLwa 3a 1/12 macu atoma KapOoHy.

Omixe, OJid PEYOBMHU X:

M (X) — ’:Lmonexynn (X)

r
maToMa (C)

BigHocHa MoJIeKyIApHA Maca AOPiBHIOE CyMi BiITHOCHMX aTOMHUX Mac
yecix XiMIiUHMX eJIeMeHTiB, II0 MICTATBHCA y CKJIAAL MOJIEKYJIH, 3 ypaxy-
BaHHAM YHCJa aTOMiB KOKHOI'O eJIeMeHTA.

g Bu3HAUYEHHSA BiJHOCHOI MOJIEKYJISAPHOI Macu PeUOBUHU 3 POpPMY-
JIOIO Eny HeoOximHO BimHOCHI aToMHI Macu esnemenTiB E Ta D noMHOMKUTH
Ha YMCJO IXHiX aToMmiB, BiATIOBiZHO Ha X Ta Y, a HOTIM IigcymyBaTu:

12
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M, (ED) = x-A(E) + y-A(D)

Hanpurmnan, monexyna soau H,O cknamaerbca 3 maBox aromis Iig-
poreny i omuoro atroma Okcureny. OT:Ke, BiZfHOCHA MOJIEKYJIIpPHA Maca
BOJIM IOPiBHIOE CyMi OBOX BiIHOCHMX aTOMHUX Mac ligporemy i omuiel
BimHOCHOI aTomMHOI Macu OKcureny:

Mr(H20)=2~AT(H)+AT(O)=2~1+16=18
AmnajioriuHo MOKHa OOUYHMCIUTU BiJHOCHY MOJEKYJIAPHY Macy Oyab-

SAKOI peyoBMHU, AKIIO Bimoma ii ximiuna dopmyna. Hanpukaan, obuwmc-
JIUMO BiHOCHI MoJieKyJsspHi macu asory N, i Byrsexwucioro ragy CO,:

M, (N,)=2-4, (N)=2-14=28
M, (CO,)=A4,(C)+2-A, (0)=12+2-16=44

Axmoro B XimMiumiii ¢popMysai pedoBUHU € AYKKI, TO Iepel O0YMCIeH-
HAM iX HeoOXiZHO PO3KPUTH, HAIPUKJIAMI:

M, (Ca(OH),)= A4, (Ca)+2-A,(0)+2- A, (H)=40+2-16+2-1=T74

BignocHi MojekysnspHI Macu peYOBWH, y CKJIAAl AKUX MiCTATHCA
aTOMU TiJILKY OJHOTO XiMi4HOTO ejieMeHTa, IIPUNHATO BBAYKATU TAKUMU,
10 JOPiBHIOIOTH iXHIW BimHOCHIN aTOMHiNI Maci, HaOPUKJIAMI:

M (Fe) = A (Fe) = 56

3HaUX BiTHOCHY MOJIEKYJIAPHY Macy, MOKHa 00UMCIUTHU abCOTIOTHY
Macy MOJIEKYJIu pedoBMHU X (y rpaMmax).

Duorenym 7). () » TO My rexynu (X) =M, (X) -~ m(C)

1 ma'l‘oma (C) 1 2

12
Aximo BigHOCHA MOJIEKYJIApPHA Maca BOAU HopiBHioe 18, To mMaca mMo-
JEeKyJU BOAUW ITOPiBHIOE:

Sxkmo M, (X)=

m, (H,0)= M, (Hzo)-%m(c) =18-1,66-10 %' 1r=2,99-10 % r

MOJIEKYJIA

« lnA peyoBMH HEMONEKYNAPHOI 6YAOBU YAaCTO BUKOPUCTOBYIOTb TEPMIH «Bif-
HOoCcHa ¢GopMynbHa Maca», afne MOo3HaYeHHA L€l BenvumHU Ta il 06YMcneHHs
Take came, AK i ANnA BiAHOCHOI MONEKYNAPHOI Macwu.
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N

)

BucHoBKM:

—
B

BigHOoCHa aTOMHa mMaca — ue BiAHOWeHHA Macu aTtomMa go 1/12 macwm
atoma Kap6oHy. BUKOpuCTOBYtOUM BiHOCHY aTOMHY Macy, MOpPiBHIOWTb
Macu aTtomiB. BigHOCHI aTOMHiI Macu enemeHTiB HaBefeHO B epiognyHin
cncTemi.

Macy moneKkyn Br3HayaloTb, TaKOX MOPiBHIOYM 3 Macoto 1/12 macu atoma
Kap6oHy. MonekynspHy macy obuncnionTs AK CyMy BiGHOCHUX aTOMHUX
Mac eJIeMeHTIB, WO MICTATbCA Y CKNagi MONEeKyI.

KoHTponbHi 3anuTaHHsA

1.

2.

[ante BM3HAUYEHHA MOHATTAM «BiAHOCHA aTOMHa Maca», «BigHOCHa Mone-
KynsapHa macar. LLlo B JlaHOMy BUNaKy O3Haya€e CNoBO «BiAHOCHa»?
Br6epiTb NnpaBubHy BignoBifb. ATOMHY OOUHMULIO Macyl BUKOPUCTOBYIOTD:
a) ona obuymncneHHA BiAHOCHOI aTOMHOI Macu efieMeHTIB; 6) AK OAuHULI0
BMMIpIOBaHHA aTOMHOI Ta MONEKYNSAPHOI Macu; B) Ana obuncneHHs mac
YCiX ManeHbKNX YacTUHOK; ) ANsA 06UMCNIEHHA Mac BeIMKMX Tif.

BnbepiTb npaBWSbHY BigNoBiab. ATOMHA OAVMHUUA Macu [OPIBHIOE:
a) 1/12 macm atoma OkcureHy; 6) 1/12 macu atoma Kap6oHy; B) Maci enek-
TPOHA, MOMHOXeHin Ha 12; 1) 1,66 X 10 T.

YoMy macy aToMiB pigKo BMpakaloTb y rpamax?

Lo cninbHOro i unm Bigpi3HAOTLCA TaKi MOHATTA: @) «Maca aToMa» i «Bif-
HOCHa aTOMHa Macax; 6) «BiJHOCHa MONeKynsApHa Maca» i «<Maca MOMeKy-
Nn»; B) «BiIHOCHA MOJIeKYNsipHa Macay i «BiIHOCHa aTOMHa Maca»?

3aBAaHHA AnA 3aCBOEHHA MaTepiany

1.

YkaxiTb y lNepioAnyHin cuctemi Ta BUNWLWITb CUMBOAN | BiJHOCHI aTOM-
Hi MacK (3 OKPYrNeHHAM O Linux ymcen) XimiyHMX enemeHTiB: ANoMiHito,
®nyopy, LnHky, ApreHtymy, CtaHymy.

O6uncniTb, aTOM AKOro efleMeHTa Ba)uUuil i y cKinbky pasis: a) HitporeH
i leniin; 6) Okcuren i Cynboyp; B) Oepym i Cuniviii; 1) Cynbdyp i Kynpym.
O6YNCAiTb, CKINIbKA aTOMHUX OAMHULb Macy MiCTUTbCA B 1 T PeYOBUHM.
Ckinbku atomis OKcureHy mMae Taky camy macy, AK oauH atom Kynpymy?
O6uuncniTb BiAHOCHI MoneKynApPHi (GOPMYNbHI) MacK TakUxX PEYOBUH: XN0P
Cl, cynbdatHa kucnota H,SO,, caxaposa C,H, 0, miab Cu, rinc CaSO,,
Kpenpa CaCo,, manaxit (CuOH),CO,.

O6umncnith, Wo Baxue: N'ATb Monekyn soan H,O un Tpu monekynm Byrne-
kucnoro rasy CO,.

Y «nepekuncy BoaHIo (rigporeH nepokcugi)» Ha ognH atom OKcureHy npwm-
nagae ogunH atom ligporeHy. BusHaute xiMmiuHy dopmyny nepekncy BoaHIH,
AKLLO NOro MosieKynsfpHa Maca JOpPiBHIOE 34.
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8. PeyoBuHa niput cknapaetbea 3 atomi Oepymy Ta Cynboypy i Mae BigHOC-
Hy dopmynbHy macy 120. BusHaute ximiuyHy dopmyny L€l pevoBrHU.

9. BwusHauTe BIAHOCHI aTOMHi Macu MOAAHUX eNeMeHTIB, BUKOPWCTOBYOYM
Macu ixHix aTomie: a) MnaTuHK, SKWO Maca i aTomis 3,24 - 107 kr; 6) Ypa-
Hy, AKLLO Maca oro atomis 3,95 - 1072 r. BignoBigb nopiBHANTe 3i 3HaueH-
HAMY, YKa3aHumMmuy B lNepiogunyuHin cncremi.

10. Qopmyna xacMoHanI, WO Mae 3anax KeiTie xacmuHy, C.H,CHC(CH, )CHO.
O6unCniTh MOro BiAHOCHY MONEKYMAPHY Macy.

11.  O6uncnitb macy monekynu caxaposu C H, O, y rpamax, BusHauTe, cKinb-

K1 MOMeKyn caxapo3u MIiCTUTbCA Y 3pa3Ky LyKpy macoto 1 T.

Ak y XVII-XIX cToniTTAX BU3Ha4yanu BifHOCHY aTOMHY Macy (aToMHy Bary)?

Macu siknx enemeHTiB 6ynu B3sTi 3@ OCHOBY [/1s1 BM3HAUYEHHA BigHOCHUX

aTOMHMX Mac? Yomy B CyyacHin ximii 4nA BU3HAYEHHA BiAHOCHMX aTOMHUX

Mac BYKOPUCTOBYETbCA KapboHOBa oanHULA?

12%

§ 11. MacoBa YyacTKa efleMeHTa B pe4yoBUHi

Ximiuna ¢opmyJia pPeYOBHMHM MIiCTHUTH IMEeBHY iH(opMaIllito mpo pe-
yoBUHY. BoHa He TiNbKM BimoOpaskae AKicHUI cKJam pedyoBuUHHU (TOOTO
ingopmailriro mpo ximiuHi eareMeHTH, 3 AKX BOHA CKJAJa€ThcdA), aje i il
KiJTbKiCHUH CKRJam.

Hampurkaan, y MoyiekyJsi Boau Ha aBa aToMu [imporeHy mpumagae
onmu atom Oxcureny. CymapHa BigHOCHa aTomMHa Maca atomiB Iigpore-
Hy gopisHioe 2 (2 - A(H) = 2 - 1 = 2), a BiAHOCHAa aTOMHa Maca aToma
Oxcureny popisuioe 16 (4 (0) = 16). Orxe, Ha 2 macosi wacTunu I'ixpo-
reny y Boai mpumnajgae 16 macoBux yactuH OKCUTEHY.

11106 omucaTy KiMTbKiCHUI CKJajJ PEeYOBUH, BUKOPUCTOBYIOTH MAacOBY
YacTKy eJeMeHTa y CIIOJYIli, AKY MOKHA O0UMCIUTHU 3a XiMiuHOIO (hopMy-
Jgoio. Macosa wacmka enemenma MOKasye, siKa YaCTUHA MacHu PEUYOBUHU
IpUIIafac Ha aTOMU JAHOTO eJeMeHTa. 11 O6YMC/IIOITh AK BiIHOIIEHHSA
aTOMHOI Macu aHOTO eJIEMEeHTA 3 YPaxXyBaHHAM UYKCJIA HOTO aTOMIB y MO-
JEeKYJIi 40 BiZHOCHOI MOJIEKYJAPHOI Macu PEUYOBUHU:

_na(®
w(E)— o

r

ne w(E) — macoBa yacTKa ximiunoro esmemenTta E, BupakeHa B dacT-
Kax OJIUWHUIILL;

n — uwucao aroMmiB esemeHTa E, mosHaueHe iHAeKcoM y dopmyui
CTIONIYKH;

A — BigHOocHa aromMHa Maca eaemeHnTa E;

M, — BigHOCHa MOJIeKyJspHAa Maca Pe4OBUHH.
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DiguyHUN 3MiCT MacoBOl YACTKHU IIOJIATAE€ B TOMY, IO BOHA IIOKa3ye
Mmacy aromiB mamoro eimementa B 100 r peuoBuHH. MacoBa uacTKa MOKe
BUpasKaTUCA B YacTKaxX OogMHUII abo BimcoTkax. 1106 mepeBecTn yacTKu
OIWHUIIL Y BiICOTKU, CJIig omeprkaHi 3a (hopMyJIO0 3HAUEHHS TOMHOMKUTH
Ha 100 % . Cyma MacoBMX YaCTOK YCiX eJIEMEHTiB, II[0 MiCTATHCA y CKJIAA1
cmonyKu, Mae gopiBuioBatu 1 a6o 100 %.

IMpukaaxg 1. O6umcaiTs MacoBi YacTKU XiMiUHUX eJeMeHTiB y ByrJie-
kucaomy rasi CO,.

Poss’azanna:

O6uMCIMMO BiJHOCHY MOJIEKYJISPHY Macy BYTJIEKHCJIOTO ra3y:

M, (COz)zA, (C)+2'A,(O)=12+2~16=44
O6uncaumo macoBi uactku KapoOouy i1 OKcureny:

A (C 12
w(C) =2 __12_4 573 a6 27,3 %
M, (CO,) 44
3BepHIiTHL yBary Ha Te, IO cyMa MacoBux yacTok Kapbomy i Okcu-
reny mopiBHioe 1. MacoBy uwacTky OKcureHy MOKHA TaKOK BUBHAUUTH,
BimHimMaroum Bifg ommHUIII MacoBy uacTKy KapOomy:

w(0)=1-w(C)=1-0,273=0,727
Bionogiov: w(C) = 27,3 %, w(0) = 72,7 %

IMpukaax 2. O6uucaiTe Macy aromiB OKCHUTeHYy, IO MiCTATHCA Y BOMIL
macomo 1 Kr.

Po36’a3aHHsA:

O6uncaumo MacoBy yacTKy OKCHUreHy y BOmi:

w(o)zﬂzﬁzo,ssg abo 88,9 %
M, (H,0) 18

MacoBa yacTKa eJIeMeHTa IIOKa3ye YacTUHY Macu PEeUOBUHU, IO IIPHU-
nagae Ha 1en exemenT. O0uncanumMo Macy atroMiB OKCUTeHyY Y BOAi MAacoro
1 xr:

m(0) = w(0) - m(H,0) = 0,889 - 1000 r = 889 r

Biodnosidv: m(0) = 889 r.

3akoHu [pycTa i JanbTOHa

Ho mouarky XIX cToJriTTsi BUMipIOBAaHHAM Mac PEYOBUH He HaJAaBaJau
0CO0JIMBOTO 3HAUEHHS i B HayIll icHyBaja OyMKa, III0 CKJAJ PEUOBUHU
MOJKe 3MiHIOBATHUCA 3aJIe’KHO Big cmocoOy ii mo0yBaHHA.

V4:
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BugatHuin dpaHLy3bKuii Ximik, CMH anTekaps. I3 11 po-
KiB BMBYAB anTeKapcbke mucteuTtso. Y nabopartopii cBo-
ro 6aTbkKa Ha CamoTi JyXe No6VB 3MillyBaTU peakTuBU,
y pe3ynbTaTi Yoro Mano He OTPYiBCA OTPYWHVM Fa3oM.
I3 14 pokis BuB4YaB ximito B Mapwuxi. By KepiBHNMKOM Ka-
beppu ximii B yHiBepcuTeTi Magpuaa.

MpycT NnpoBOAUB AOCAIAXKEHHA B Pi3HWX rany3ax Xi-
MiiT — MiHepanorii, dapmauii, aHaniTUYHIA Ximii, BBYaB
NOPOXOBi CyMili. BiH BUHaMLWOB Nikn Big LMHIX Ta fe-
AKi XapuyoBi A06aBKM, PO3POOUB TEXHOJOTiO BUINEHHSA
LyKpy 3 BUHOrpagy Ta OypsAKy. Bigkpus 3akoH cTanocri
CKNnapy PeyvoBUH.

o

’Kosed Nyi Mpycr
(1754-1826)

I copaBpai, womy cmosiyKa 3aB:KAM Ma€e MiCTHUTU, CKasKimo, 4 T eJe-
menTra X i 1 r enemenra Y? Yomy BoHa He Moske mictutu 4,1 a6o 3,9 r
X? Ane aKIo MaTepis CKJIANAETHCSA 3 ATOMIiB, TO CIIOJYKA YTBOPIOETHCA
B pe3yJabTaTi 3’€qHAHHA OMHOTO aToMa X 3 OJHUM aToMoM Y B OZHY MO-
JeKyJIy, i HidK imakiie. ¥ IbOMY BUIIAAKY CHiBBiIHOIIIEHHSA Mac aTOMiB
X i Y marors OyTu craguMu i He 3ajekaTH Hi Bim uoro.

Bukonasiu umciaeHnHi mgocaigu, ¢pammysbruii ximixk K. JI. IIpyer
JOBiB CTAJIICTh CHiBBiAHOIIIEHHS Mac eJIeMeHTiB y pisHUX peuoBuHax. Ha
mizcTaBi cBOIX eKCIIEpUMEHTIB BiH chopMyIr0BaB 3aKOH cmaJnocmi ckiady
PeioBUHU, AKUUA CTBEPHAKYE, IO OyAb-AKa PEUYOBMHA MAa€ CTAJIUU CKJIA[
He3aJIe’KHO Bif crmocoOy ii moOyBamusa. Hampuirianm, KHUCeHb MOXKHA [10-
OyTu pO3KJIANAHHAM PiBHUX PEUOBUH, aje Horo (opmysa 3aBKIu Oynae
onnaxkosa — O,.

ITigmime Hox. lanbToOH BU3HAYUB, IO aTOMU DiBHUX eJIeMEHTiB MO-
JKYTh CIIOJIyYaTHCSA B PiSHUX CIIiBBiAHOINEHHAX, ajie IIi CIiBBiAHOIIEHHA
3aBXKJIM KpPaTHI BiIHOCHMM aTOMHHM MacaM ejeMeHTiB. Hanpuriaanm, aTo-
mu Kapbomry it OxcureHy Mo:KyThb yTBOploBaTu MoJekyau CO (uagHuit
rag) i CO, (Byriexkucauii rag). Aje y bOMy BUIIAJKY YTBOPIOIOTHCA PidHi
PEUYOBUHM, IJA KOMKHOI 3 AKUX XapaKTepHa cTajicTh ckjaany. I1i mociri-
IoxkeHHs JlaabToHA 3T0I0M 0(hOPMUINCA B 3AKOH KPAMHUX CNi6BIOHOULCHD.

BucHoBKM:

(T‘C?\ 1. XimiyHa dopmyna micTuTb iHGOpMaLito NPO KiNbKiCHAN CKNaj peyoBUHM.
2 3a ximiuHoO GOPMYNOK MOXHa BM3HAUUTU CMiBBIAHOLIEHHA Mac aToMiB
Pi3HMX XIMIYHUX efleMeHTIiB Y peyOoBUHiI.
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2. 3a ximiyHoto opMySIo OBUMCIIIOITD MAacoBY YaCTKYy efleMeHTa B PeYoBU-
Hi AK BifJHOLWEHHA Macy aTOMIB MEeBHOroO eflemMeHTa A0 BifHOCHOI MONeKy-
NAPHOI Macy pevyoBUHW. MacoBa yacTKa eneMeHTa MoKasye, AKa YacTuHa
Macy PeyvyoBUHUN MPUMNA[AE HA MEBHUI XIMIUHNIA efleMEHT.

7| KoHTponbHi 3anuTaHHA

9 1. Y Akui cnocib MoXHa BU3HAUMTU KiNbKICHU CKnag pevoBuH?
2. fK 06YMCNIDETbCA MACOBa YacTKa eneMeHTa B pevoBuHi? Haeegitb dpopmy-

ny ana ii obuncneHHs.

3. Axkuit Gi3MYHMI 3MICT Ma€E MacoBa YacTKa eNeMeHTa B PeYOBUHI?

4. Bunbepitb npaBusbHi TBEpPAXKEHHA: a) 3a XiMiuHOW dopmyno MoXHa Ai-
3HATUCA, AKI XIMIYHI eNneMeHTM MICTATbCA Y CKNagi peyoBuHY; 6) 3a Ximiu-
HOl GOPMYNOI0 MOXHa Ai3HAaTUCA CMiBBIAHOLWEHHA aTOMIB Pi3HMX ene-
MEHTIB Y PeyYOoBVHI; B) 3a XiMiuHOO HOPMYNIO MOXHa Ai3HATUCA, CKINbKM
aTOMIB KOXKHOMO efeMeHTa MICTUTbCA Y CKNafi MONeKynn peyoBuHY; T) 3a
XimiyHO hOpMyno MOXKHa Ai3HaTUCA GOPMY MONEKYN PEYOBUHMN.

5. Bubepitb NpaBunbHy Bignosigb. MacoBa YacTka efiemeHTa B PeYOBUHI Mo-
Ka3sye: a) y CKinbkM pasiB Maca ofHOro atoma 6ifbLua 3a Macy Monekynu;
6) Macy aTomiB AaHoro ximiyHoro enemeHTa B 100 r pe4yoBVHU; B) BiHO-
LIEeHHA MacK aTOMIiB JAaHOro XiMiYHOro efiemMeHTa A0 MONeKynApHOI Macu;
r) CKiNbKM aTOMIB KOXHOFO efleMeHTa MiCTUTbCA y CKNagi MOneKynu.

3aBAaHHA ONA 3aCBOEHHA MaTepiany

1.  O64YMCNiTE MACOBI YaCTKM BCiX €M1EMEHTIB y CronyKax i3 TaKUmu XiMiuHUMK
dopmynamu: a) NO,; 6) PbCl; B) Na,CO,; r) H,SO,; a) Ba,(PO,),;

2.  ®opwmyna rnokosn CH O, dopmyna caxaposu C,H, O,.. Y Akiin peyoBuHi
MacoBa yYacTka OkcureHy 6inbLua?

3. O6uncnitb macy atomis ligporeHy, wo micTATbca B amoHiaky NH, ma-
coro 10 .

4. Maca BoaM Ha 3emJi OUIHIOETbCS TaKow, WO MNPUGIM3HO [OPIBHIOE
1,45 - 10'"® ToHH. O6umncniTh, AKa Maca aTomis ligporeHy i OKcureHy mic-
TUTbCA B L Maci BoAW.

-

3a cniBBifgHOLEHHAM Mac aTomiB y XIX cToniTTi 6ynm Br3HaueHi ximiuHi popmy-
NN MalKe BCiX BiJOMMX Ha TOW 4Yac peyvyoBrH. MOXNMBICTb BUPa)KeHHA CKnagy
PEYOBMHN NPOCTUMW CMiBBIAHOWEHHAMU CTana OAHMM i3 AOKa3iB iCHYBaHHA
aToMiB.



BUOAHHA € CKITAJOBOKO HABYAJIbHO-
METOONYHOIO KOMMIEKTY «XIMIfA-7 »:

* [igpyuHuk «Ximis. 7 knacy
* 3owmT ana NabopPaATOPHUX OCNIAIB | NPAKTUYHUX POBIT
* 30LMT AN KOHTPOSTKO HOBYAMBbHUX JOCATHEHb YUYHIB

* Po3spobku ypocis

OCOBJIMBOCTI NIAPYHHUNKA:

* HOSIBHICTb OCHOBHOIO M AOAOTKOBOrO TEKCTY, CIOBHMKA,
PO3p0HOK NABOPATOPHMX HOCAIAIB | TPAKTUYHMX POBIT

° OBTOPCbKA CUCTEMA 30BAAHb, BIANOBIAI 4O HMX

* BIIEO 3 AEMOHCTPALMHMMM 1 1TABOPATOPHUMMU AOCTIAAMM
TQ NPAKTUYHUMM POOOTAMM, OHNAMH-3ABAAHHS
A9 MiArOTOBKM BO KOHTPOJSIO 3HAHb

* NOCTYMHICTb BUKIIAAY MATEPIANY, 3PYYHICTb KOPUCTYBOHHS

Mippy4Huk «Ximis» — cyqyacHWM, 3po3yMminuid
TA AIMCHO LiKABMM Nigpy4HMK!

) encirvontun gonsrokJOREAD]

L Marepianu go nigpyyHuka F; 2

interactive.ranok.com.ua E

HaByankHo-meToauyHa nitepatypa BuaasHuuTea «PAHOK»
YCI KHUI'N TYT!

= KYMUTU: WWW.RANOK.COM.UA

& SABAHTAXKUTMU: WWW.E-RANOK.COM.UA

#=7 SAMOBMWTMN: (057) 727-70-90, pochta@ranok.com.ua
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